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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowej poboczy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na poboczach gruntowych .
Dokumentacja Techniczna przewiduje wykonanie:
- nawierzchnia pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie doziarnionego
w 50 % kruszywem tamanym gr. 8 cm w przypadku nawierzchni bitumicznej lub 12 cm w
przypadku nawierzchni z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierownosci, ograniczony komfort jazdy
- wibracje 1 hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa..

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa

Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialow podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni zwirowej

Materialem do wykonania nawierzchni zwirowej 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z
zawartos$cig 50% ziaren przekruszonych pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych,
otoczakow badz skaly litej, spetiajaca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.
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Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [2], a ponadto wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3]

dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia . .
) warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych Jjednowarstwowa lub d .
X , wuwarstwowej
sita warstwa gorna
nawierzchni
dwuwarstwowej
mm ai b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Przeswity oczek kwnadratowych w mm

Przechodzi przez sito, % wag.
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek ;wirowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcoéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okre§lone
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki ;wirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang okreslong w punkcie 1.3.
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Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i1 przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo naktadajagcymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od
wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody. Wilgotnosé
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac jg woda ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody
na calej jej szerokos$ci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
r6ézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem
po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardéw. Wezesne wyréwnanie wklesnie¢
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wyciag¢ pionowo i usungé, dosypa¢ $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé
1 zage$ci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Wyszczegolnienie badan

- Rowno$¢ podtuzna

- Rownos¢ poprzeczna
- Spadki poprzeczne

- Szerokos¢

- Grubos¢

- Zaggszczenie

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

-15-
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowa, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
-5cmi+10 cm.

6.3.7. Grubosé warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;
zjazdu indywidualnego oraz pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni zwirowej zjazdu indywidualnego oraz pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego lub
warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materiatlow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

-16 -
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10.

1.
2.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN
13043:2004

PN-EN
933-8:2001
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

-17 -
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy
zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie:

- podbudowy grubosci /5 cm doziarnionej w 50% kruszywem lamanym na drodze gminnej,

Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wiecej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni
drogowe;.

Pozostale okres$lenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogolne stosowania materialtdw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
2.2. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z zawarto$cig 50 %
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ziaren przekruszonych pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakoéw badz
skaly litej, speliajagca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 [20] .

Frakcje

00 _piaskowa iwirowa

90 A j

80 // ,/ /
o , A
% &0 ’—»/1 / //
: /
o5 / Ve
54 A LA
) /// e
Rl =

0 Bl B o :

0 s

00750425 025 05 1 2 ¢ 638 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm

Rys. 1 Pola dobrego uziarnienia

10
20
30
40
50
50
70

Pozostaje nra sicie, %

80
%0

100

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wigcej niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci kruszyw naturalnych

o e o . Badania
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania wedlug
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od 2 dol10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 ;)Klf\?%(g_z(r)liligpil’aiowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg od 30 do 70 | BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 |a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotdéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m.), nie wigcej niz 2,5 PN-B-06714-18
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Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nie

8 R 5 PN-B-06714-19
wigcej niz
9 1%iazwartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, % (m/m.), nie wigcej 1 PN-B-06714-28
10 Wskaznik r}osnosc1 Wnos Mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:- przy 20 PN-S-06102
zageszezeniu Is > 1,0
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

4.

4.1.

4.2.

5.

5.1.

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa
oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci w,.,

réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiahy,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub

male walce wibracyjne.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Transport materialdéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi,
W sposob przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow
po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzeniu kolein.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2.

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
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5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe
od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane
1zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Skfad mieszanki kruszywa naturalnego ulepszonego (doziarnionego) kruszywem tamanym
nalezy dobra¢ w nastepujacy sposob:

- ustalenie skladu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwos$ci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n ST,

- wymagang zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie ggstosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gegstosci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu az do otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy
nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-64/8931-02 [22] lub inng metoda
zaakceptowang przez Inzyniera..

Jesli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu
odksztalcenia wtornego E,, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej zgodnie z normg PN-B-04481 [2] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
woda 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu
akceptacji materialow.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan ! Satd ¢
na dziennej dzialce podbudowy priypadajgca na
roboczej jedno badanie [m’]
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 2000
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami w pkt. 2.2.1 n/n ST.
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Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancjag +10%, -20%.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa nalezy okreslic wedtug PN-B-06714/17 [8].
6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0.

Kontrole zaggszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych w/g
BN-64/8931-02 [22], stosujac plyte 700 cm’ ($rednica 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé

w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do
0,45 MPa. W obliczeniach modulu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z PN-S-

22206:1998.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie zageszczenia innymi metodami zaakceptowanymi przez

Inzyniera

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, lub wg zalecen Inzyniera.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
pomiaréw

Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1. | Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m’.

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’.

2. | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

co najmniej w dwoch punktach dziennego wykonywanego odcinka i
w miejscach wskazanych przez Inzyniera, lecz nie rzadziej niz 1
punkt na 2000 m2

Szerokos¢ podbudowy

Rowno$¢ podluzna

R6wnos¢ poprzeczna

. *
Spadki poprzeczne”

Rzedne wvsoko$ciowe

G0 N O\ [ i

Uksztaltowanie osi w planie

nie rzadziej niz 1 raz na 100 mb i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

6.4.1. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 2 cm.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy wedlug obcigzen plytowych

Wymagana warto$¢ modulu wg ST nr D.04.04.00-04.04.03 [26] dla podbudowy
o wskazniku no$nos$ci nie mniejszym niz 80% przy wskazniku zaggszczenia I s nie mniejszym
niz 1,00, mierzona ptyta o srednicy 30 cm powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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~ dla modutu pierwotnego E; = 60 MPa,
~ dla modutu wtérnego E, = 120 MPa.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie nosnosci plyta dynamiczng po akceptacji metody przez
inzyniera i sprawdzeniu wspotczynnika korelacji przy metodzie VSS.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22], z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg z czgstotliwoscia podang w fablicy 3.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwoscia podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny
miesci¢ si¢ w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
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Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest
dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za I m’ wykonanej podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z zalozeniami SST 1 dostarczenie
na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia 1 profilem
z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen

obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

0 o =N oW

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
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13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-S-0220
PN-S-02201

PN-S-06102

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25.

27.

,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
26. OST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,, Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

WT4
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypoOw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m'’],

Pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogélne dotyczace materialtow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spehiajg szczegélowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11]
1 s3 akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych,
na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia  wszystkich  zastrzezen  dotyczacych  technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialdéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtoérnie z materialtdow o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi nie powinny by¢ wykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I=Il do wykonania
nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadaé
nastepujace wlasciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- £0,075 mm - < 15%,

- £0,02 mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:
- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzgtu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,

uwzgledniajgce warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypoOw 1 ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci  od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku rdznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku
filtracji k;0>6x10" m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérnag warstwe ulepszyé
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% £ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntow
1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>W,), zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagesziczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz ulozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

w nasypie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR1 KR1 KR1 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych od 20cm do 120 cm 0.97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na g%¢boko:s.(:1.0d powierzchni robot 0.95 40 0.95 30
ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow
i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$§¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntow
niespoistych). W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych préb. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wicksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie wodag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokoS$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzgdnych Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m
powierzchni korpusu i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar rownosci oraz w miegjscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptowana
przez Inzyniera

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

7.

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz = 10 cm,
réznica rze¢dnych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rz¢dnych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,
szerokos$¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg dlugosci 3 m nie moga
przekraczaé £3 cm,
pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wiecej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,
pochylenie skarp nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),
spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ wigkszych réznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm -3 cm,
maksymalna glgbokos$¢ lokalnych wklg$nig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

OBMIAR ROBOT
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7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwiazanych z wykonaniem nasypow jest / m’ (metr
szescienny) wykonanych robot w nasypach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za I m’ wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
1 oceny jako$ci Robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- Wytyczenie i prace pomiarowe,

- koszty pozyskania gruntu z dokopow,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dow6z wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z rys. i ST,

- zageszczenie nasypOw walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje¢ terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwosci wbudowanych gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcania nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997
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D.02.03.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI VA BETONU
CEMENTOWEGO C30/37

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
cementowego w ramach sporzadzonej dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t dotycza
zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z drogowego
betonu cementowego.

1.4. OKreslenia

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory osiagnat pewien poziom
wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wickszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wlasciwosciach) - beton ktorego wymagane wlasciwosci
i dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu
zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton ktorego skiad i sktadniki jakie powinny
by¢ uzyte , sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak
okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganie przy
rozlupywaniu oraz na zginanie, wbudowany w nawierzchnig.
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Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci
wody powoduje zwickszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty
jednoczes$nie.

Domieszki uplynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez
zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozplywu lub
wywotuje oba te efekty jednocze$nie.

Domieszki opdzZniajace wigzanie — domieszka, ktora przedluza czas do rozpoczgcia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shizace do pielegnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktore
moga si¢ pojawia¢ pod wpltywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod
wplywem obnizania temperatury. Umozliwia rdwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki
umozliwia luz pomigdzy plytami. Szczeling wycina si¢ w twardniejagcym betonie Szczeliny
konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o
szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podluzna — wycina si¢ ja w twardniejacym betonie przy szerokosci
jezdni powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i1 innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Dybel —stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami ( w przekroju poprzecznym)
jako polaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspdtpracy
plyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej shuzacy do potaczenia ptyt (w przekroju podtuznym)
w szczelinach podluznych w nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwickszenia przyczepnosci zalewy do tych
Scianek.

Wkladka uszczelniajaca - wkladka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztalcie do wstgpnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania
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podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci wilasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig
szczeliny oraz wyeliminowania trdjptaszczyznowej przyczepnos$ci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudow betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa
znajdujaca si¢ miedzy podbudowa a warstwg nawierzchni betonowej, pekligca funkcje
drenazowg i separacyjng.

Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktdrej celem jest przenoszenie na podioze
obcigzen spowodowanych ruchem, moze sktada¢ sie z czgsci zasadniczej i pomocnicze;.

a) podbudowa zasadnicza moze sktadac si¢ z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z warstw :
- z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od
ruchu pojazdéw i1 odporna na warunki srodowiskowe ukladana w nastepujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwojnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)

- w podwdjnej warstwie, o roznym skltadzie betonu jako goérna warstwa nawierzchni (GWN)
oraz dolna warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstko$ci powierzchni osiagnieta
metodami:

- zacierania
- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podhuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku
prostopadlym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nast¢pnie usuni¢cia nie zwigzanej
warstwy zaprawy cementowej szczotka mechaniczng lub wodg pod ci$nieniem w nastgpstwie
czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o gigboko$ci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i1 fizycznych warunkéw $rodowiska, na
dziatanie ktorych moze by¢ narazony beton

Beton zbrojony wloknami (fibrobeton, FRC — FibreReinforcedConcrete) — beton
zawierajacy wiokna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub widkna polimerowe klasy II
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(makrowlokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wildkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wpltyw na no$no$¢ elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltows i zaggszczane warstwami.
Stosowane do potaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR.
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2. Materialy

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace je do obrotu.

2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostatlo poddane zadnej innej obrobce.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w
oddzielnym boksie (wykonanym z plyt betonowych), z tabliczka okre$lajaca uziarnienie.
Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, kawatkow
drewna, fragmentow plastikow.

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe
zgodnie z tabelami 1 1 2.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego

L.p.

Wiasciwosci kruszywa

Przeznaczenie betonu

Nawierzchnia
KR1+KR2

Nawierzchnia
KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz:
gdzie: D>4, d>1

Gc 90/15

J.w. gdzie:D<4, d>1

Gc 85/20

Gestos¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 ub 9

Deklarowana przez producenta

Tolerancje uziarnienia na sitach
posrednich, nie wigksze niz, wg
kategorii.

gdzie: D/d<4 ; D/1,4

j.w lecz :D/d >4; D/2

Gr20/17,5

Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fis

fi

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

Slzs lub F125

Sl]s lub F115

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 tamane;j
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

brak wymagan

Coon

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie
na kruszywie 10/14;

kategoria nie wyzsza niz:

LAz

LAss

Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN
1097-8

PSV43

PSV50

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;,
badanie na kruszywie 8/16; kategoria
nie wyzsza niz:

F,

Fy

10

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6

brak wymagan
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badana w 1 % NaCl, badanie na
kruszywie 8/16, warto$¢ nie wyzsza niz
w %:

Reaktywnos¢ alkaliczno-
11 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
stopien potencjalnej reaktywnosci:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
12 | 1744-1 p.14.2, warto$¢ nie wyzsza niz 0,1
w %!

Zawarto$¢ substancji organicznych wg

13 PN-EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN
14 | 1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza 1

nizw %

*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

1 Uz1arn1§n1e wg PN-EN 933-1, Gi85
kategoria :
Gestos¢ ziaren

2 wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1;

3 ek . f3 fis
kategoria nie wyzsza niz:

Reaktywnos¢ alkaliczno-
4 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
stopien potencjalnej reaktywnosci:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
5 | 1744-1 p.14.2, warto$¢ nie wyzsza niz 0,5
w %!

Zawarto$¢ substancji organicznych wg

6 PN-EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN
7 | 1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza 1

nizw %
*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.
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2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé¢ cement zgodny z PN-EN
197-1 : cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
betonowej nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-

.....

do picia. Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z recyklingu.

2.4 DomieszKi

Wiasciwosci domieszek do betonu muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 i
powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace je do obrotu. Przy wyborze domieszek nalezy
bezwzglednie uwzgledni¢ wspolprace z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i
ilo$¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z instrukcja Producenta.

2.5 Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ mase¢ zalewowa wbudowywang
nazimno lub goragco zgodng z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadajagca wazny
dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowac si¢ dobra sptywnoscia i stabilno$cia w wysokich temperaturach,
dobra przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznos$cia w niskich
temperaturach. Masa zalewowa musi by¢ odporna na paliwa, smaryoraz $rodki do zimowego
utrzymania drog.

2.6 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej
wymienione materiaty:

- folig,
- geowloknine,

- preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ przydatno$¢ danego preparatu do tego celu

Pielegnacje nawierzchni z betonu cementowego nalezy rozpoczaé natychmiast po jego
utoZeniu.
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2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , nalezy stosowa¢ dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona
zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosié¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja
$rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢
16 mm, przy tolerancji dlugosci + 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek
nierownosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuklosci poza $rednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 Iub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dlugos¢ 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy
czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania
kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowaé si¢ minimalng
wytrzymato$cig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrgcane powinny by¢ mocowane w taki
sposob, aby w czasie spajania powstato trwale 1 niezawodne polaczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu cigglym, cigglo$¢ zbrojenia moze
by¢ zachowana przez zachodzenie na siebie pretow, zastosowanie tgcznikéw lub przez
zespawanie pretow.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania
mieszanki betonowej o wydajno$ci zapewniajacej cigglo$¢ dostaw mieszanki

wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich skladnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania (wyrazone w
stosunku do masy poszczegdInych sktadnikow dla zadanej partii):

- kruszywo + 3%,
- cement £ 3%,
- woda £ 3%.

Czas mieszania sktadnikoéw w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 20s.
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Wytwoérnia powinna posiada¢ mozliwo$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwornie muszg wyprodukowaé, a samochody musza zawiez¢ na miejsce wbudowywania
taka ilo$¢ mieszanki by maszyny mogtly uktada¢ nawierzchni¢ bez zatrzymywania na dziennej
dzialce robocze;.

Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ nawierzchnie utwardzong umozliwiajagcg zachowanie
czystosci w rejonie sktadowania materialdw oraz oznaczone boksy na poszczegdlne frakcje
kruszyw zapobiegajace ich mieszaniu sig.

b) zaplecza technicznego :

- ukladarki do rozkladania mieszanki betonowej z zespolem wibratordw, z mozliwoscia
korekty

wysokosciowej,

- zacieraczke powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

- urzadzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej $rodkiem
pielegnujacym,

- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypeklienia masg zalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezbe¢dny sprzgt.

Dopuszcza si¢ ukladanie mieszanki betonowej za pomoca zautomatyzowanej uktadarki lub

uktadania rgcznego za pomoca zestawu urzadzen mobilnych.

4. Transport
Cement
Cement powinien by¢ przewozony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w dokumentach producenta. Mase zalewowa mozna przewozi¢c dowolnymi
srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Strona 34



Specyfikacje techniczne

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ bez zbednej zwloki na miejsce jej
wbudowania samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robot
5.1 Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty dotyczace mieszanki betonowej potwierdzajace
zgodnos$¢ uzytych materialdw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w ST.

5.1.1 Sklad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé
kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwzglgdniajac grubosé
projektowanej warstwy nawierzchni. Dobor stosu okruchowego powinien zapewnié
odpowiednig urabialno$¢ i zageszczenie mieszanki betonowe;.

5.1.2 Zawarto$¢ cementu

Zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 250 kg/m3 oraz
powinna uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow transportu,
technologicznych warunkow ukladania i zageszczania. Ilo§¢ wody dodanej do mieszanki
betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wilasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych
oraz sposobu transportu nalezy ustali¢c w taki sposob, aby beton mial odpowiednia
konsystencje, mozliwa byla jego obrobka, nie dochodzilo do segregacji, a podczas
zageszczania powstawala jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiggnigta wymagana
forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania §lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu,
aby $wiezy zawibrowany beton po usuni¢ciu deskowania nie odksztatcat sig.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z
PN-EN 206.

5.3Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwzglednia¢ postanowienia normy
PN-EN 206.

5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
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Przeznaczenie betonu
L.p. | Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie wg

1 PN-EN 206, nie nizsza niz: C30/37

) Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 4.0 45
28dniu (*1) twardnienia, nie nizsza niz: ’ ’
Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie

3 | przy roztlupywaniu w 28dniu (*1) 2,5 3
twardnienia, nie nizsza niz:
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN ,

4 1387%-2, nie niiszapnii: ¢ Brak wymagan FT1
Gestos¢, tolerancja w stosunku do

5 | betonu wg zatwierdzonej recepty (wg +3,0 %
PN-EN 12390-7)

6 gcgornos'c' na wnikanie benzyny i oleju <30 mm

*1 - lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z

charakterystyki uzytego cementu

*2 - wymaganie odnosi si¢ tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania
si¢ na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi miejsc

obstugi podroznych
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej
Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach
10mx10mwraz ze sprawdzeniem rzednych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10
mm w stosunku dorzednych projektowych.

Grubo$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ od przyjetej grubosci projektowej o wiecej niz 15
mm.Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownos$¢ nawierzchni

Rowno$¢ nawierzchni nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa w nastepujacych miejscach:
- 0$ podiuzna pojedynczej plyty

- 0§ poprzeczna pojedynczej ptyty

5.5Warunki przystapienia do robot
5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng staranno$cia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinna by¢ wykonana w optymalnych
warunkach pogodowych. Przestrzeganie tych warunkow zapewni prawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwalo$ci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy, na ktérej uklada si¢ warstwe betonu,
powinna mie¢ temperatur¢ co najmniej +5°C. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢
wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C 1 wyzsza niz +25°C. Dopuszcza
si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. Betonowania nie
mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.5.2Podloze nawierzchni betonowej

Podloze nawierzchni betonowej powinno by¢ przygotowane w sposob zapewniajacy
uzyskanie odpowiedniej no$nosci. Podbudowa zasadnicza moze by¢ wykonana z mieszanek
niezwigzanych, mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. W mieszankach niezwigzanych, zawarto$¢ ziarnprzekruszonych
lub tamanych we frakcji powyzej 4 mm powinna stanowi¢ co najmniej 30%.

5.6Wykonanienawierzchni

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki
betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie mieszanki na calej szerokosci ukltadanego
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pasma zachowujac jednorodnos¢ mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszcza¢ do
przewibrowywania wraz z wyciagganiem mleczka cementowego na powierzchni¢ betonu.
Mieszanke betonowa nalezy wbudowywac jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz 90 minut od
chwili wyprodukowania. Optymalna predko$¢ maszyny roboczej w trakcie wbudowania
powinna zapewnia¢ dobrg jako$¢ uzyskiwanej powierzchni betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. Szczeliny
technologiczne powinny by¢ wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W przypadku regcznego ukladania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywac nie
powodujac segregacji i powstania stref o nieréwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke
betonowa ukladang recznie nalezy zaggszczaé zageszczarkami rgeznymi 1 listwami
wibracyjnymi na catej szerokosci piyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpic
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego polaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé
szczeling konstrukcyjng. Powierzchnia ulozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta, a
zraszanie jej woda moze nastgpi¢ po zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak
wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy
uszczelni¢ na catej gruboSci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi
samoprzylepnymi.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na calej szerokosci uktadanego przekroju
poprzecznego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi). Po
stwardnieniu betonu i odcigciu, w S$ciance nalezy wywierci¢ otwory o S$rednicy
odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci rownej potowie ich dlugosci. W wywiercone
otwory nalezy wlozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu moze zosta¢ wykonane w zalezno$ci od wymagan poprzez

- zatarcie
- przeciagniecie tkaniny jutowej w kierunku rownolegtym do osi jezdni
- przecieranie szczotkg w kierunku prostopadlym do osi jezdni.

Bezposrednio po zakonczeniu teksturowania nalezy nanie§¢ preparat powlokowy
zabezpieczajacy beton przed utratg wody.

5.7Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dziela si¢ na podtuzne i poprzeczne .
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Szczeliny podluzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci
wigkszej od 6,0m. Rozstaw szczelin podluznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa. Ponadto, szczelina podluzna nie powinna pokrywaé si¢ ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odleglo$¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu $ladu kot
powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podluzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywaé¢ w dwodch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymato$¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarcza grubos$ci 3 mm na gleboko$¢ 1/3 grubosci
nawierzchni

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym
gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na :
- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zaleznosci od grubosci nawierzchni powinien wynosi¢ od 5
do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej,
przy przerwach w ukladaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Pelnig one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokos$ci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone
dyblami (przez nawiercenie otworéw w czotowej Sciance piyty.)

Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza
podano w tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura

powietrza w °C 5 od5do 15 od 15do25 | od25do30

Ilo$¢ godzin od ulozenia
mieszanki
do osiagniecia przez beton
wytrzymatosci 10 MPa

0d20do 30 | od15do20 od 10do 15 od6do 10

5.7Wypelnienie szczelin
CzynnosSci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotnos$ci elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno
powinny by¢ suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),
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- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materialow, sprzgtu),
- wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetieniem, szczeliny nalezy dokfadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢
szczeliny. Pozostaly pyl nalezy wydmuchaé za pomoca spr¢zonego powietrza. W przypadku
zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy
zastosowaniu lancy z goragcym powietrzem. Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin,
nawierzchnia jedni powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem
o szerokos$ci ok. 1m.

Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masg zalewowa nalezy uszczelni¢ przez
wecisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy
wiekszej o okoto 25% od szerokos$ci szczeliny. Poziom wcisnigtego sznura lub walka
powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos$¢ wlasciwego wypehienia szczeliny masa
zalewowa.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepnosc). Gruntowaé
nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypehienia w ciggu jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypekienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa nalezy przygotowac zgodnie z instrukcja producenta.

6Kontrola jakoSci robot

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych
Robdt jest zgodna z wymaganiami STWiOR. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannos$cig i w wymaganym zakresie.

6.1. Program badan
Badania przeprowadza si¢:
- przed rozpoczgciem robot,
- W czasie trwania robot,

- po zakonczeniu robot,
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Wyniki badanstanowig podstawe do odbioru wykonania robétbudowlanych.

Zakres badan laboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Matertial Parametr Czestotliwosé

Dla kazdej partii kruszywa i przy

Kruszywa | Wlasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

Woda Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
Cement Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
Mieszanka | Konsystencja mieszanki betonowej 3x / dziatke robocza
betonowa | Temperatura mieszanki i powietrza Co godzine oraz w razie watpliwosci

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28

dniach dojrzewania 3 probki / dziatke robocza

Odpornos¢ na jezeli wyspecyfikowano — seria z 3

Beton zarprazanle/.rozrr.lrazanw z udzialem probek z kazdych 3000 o
soli odladzajace]
Odporno$¢ na wnikanie benzyny i jezeli wyspecyfikowano — seria z 6
oleju probek z kazdych 100000m”
Szerokos¢ i rOwno$¢ nawierzchni 10x/1km
Nawierzchnia Grubosc“nawwrzchm (w trakcie 10x/1km (z obu stron jezdni)
realizacji)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobligowany jest wykona¢ niezb¢dne badania
pozwalajace przedstawicodpowiednie dokumenty jakosciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grubos¢, szeroko$¢, rownos¢, spadki )

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.
Badania po zakonczeniu budowy

Badania odbiorcze polegaja na zweryfikowaniu zgodnosci wykonania nawierzchni z
Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne poszczegdlnych elementdw skltadowych nawierzchni;

- poprawnos$¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- zgodno$¢ poszczegdlnych warstw uktadu konstrukcyjnego z rozwigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochylen nawierzchni i rzegdnych niwelety nawierzchni,
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Odbioru Roboét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:
- oceny wizualnej wykonanych Robot,
- oceny technicznej opartej na analizie przedfozonych dokumentow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiOR, Dokumentacja Projektowa i poleceniam
ilnzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezbednego sprzetu stuzacego do wykonania nawierzchni,
- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- uloZenie 1 zageszczenie betonu,

- wyrOwnanie powierzchni,

- pielegnacj¢ betonu,

- nacigcie 1 wypehnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j

Wykonania i Odbioru Robot

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbednych do zrealizowania
inwestycji)
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — cze$¢1. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — cze$¢4. Oznaczenie
ksztaltu ziaren— wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czg$c6.
Oznaczenieggstos$ci ziaren nasigkliwos$e.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$¢ kruszyw na dzialanie
czynnikowatmosferycznych — cz¢§¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci w soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-85/P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Czeg$¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na zimno.
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