SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

»Przebudowa ulicy Osiedlowej w Dubeninkach?”
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CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zamowienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq szczegétowe wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z inwestycja:
Nazwa inwestyciji: ,,Przebudowa ulicy Osiedlowej w Dubeninkach”

1.2 Przedmiot i zakres robét
Celem opracowania jest przebudowa ulicy Osiedlowej w Dubeninkach. Inwestycja
obejmuje dziatki nr 138/2 i nr 138/8, ktore sg w dysponowaniu Gminy Dubeninki,.

1.3 Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

m wyposazenie zaplecza tymczasowego w urzgdzenia placu budowy, obejmujace drogi
tymczasowe, tymczasowe sieci elektryczne, oswietlenie placu budowy, urzadzenia
zabezpieczajgce materiaty i roboty przed deszczem, stoncem i mrozem i inne tego
typu urzadzenia,

m badania jakosci materiatow, robdt i préb odbiorowych przewidzianych w
specyfikacjach technicznych, z wylgczeniem badan i prob wykonywanych na
dodatkowe zgdanie zamawiajgcego,

m uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robat,

1.4Informacje o terenie budowy
Przewidywana do wykonania inwestycja nie wykracza poza granice wiasnosci dziatek
nalezacych do Inwestora lub wynikajacych ze stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonania robot i obiektow budowlanych.
Na terenie projektowanej drogi znajdujg sie nastepujgce urzadzenia podziemne i
nadziemne:
Cieptociag
Wodociag
- Kanalizacja sanitarna
Kanalizacja deszczowa
Sie¢ energetyczna
Siec teletechniczna

1.50rganizacja robét, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
W czasie przekazania terenu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng okreslajgca przedmiot zamowienia i stanowigca podstawe do
realizacji robat,
2) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacii

przez Zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot,

3) komplet specyfikacji technicznych.

1.6Zabezpieczenia intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable
etc. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .
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Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajgcego realizacjg umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzgdzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie
udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez Zamawiajgcego.

1.7Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robét wykonczeniowych wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i nhorm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, wykopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.8Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé Przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowng i nie podlegajg
odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujgcych w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk, w
miejscach niedostepnych dla osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany srodowiska, materiatbw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot
muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla sSrodowiska.
Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu budowy ich
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charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moggq by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatbw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji
panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.9 Nazwy i kody

Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych. Zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamowien
CPV, robotom objetym zamdwieniem przyporzadkowano nastepujace kody: 45233200-1
Roboty w zakresie réznych nawierzchni, 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne, 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

1.10 Okreslenia podstawowe
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie .
- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.
- Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajace na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.
- Wspdlny stownik zamowieh — system klasyfikacji produktow, ustug i robét budowlanych,
stworzony na potrzeby zamdwien publicznych.
- Grupy, klasy, kategorie robot — okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamdwien.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogolne dotyczace wiasciwosci materialéw i wyrobow

Przy wykonywaniu robdt budowlanych moga byC¢ stosowane wytgcznie wyroby
budowlane o witasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5
ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg
by¢ dostarczone przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

2.2 Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrolg jakosci materiatéw i wyrobéw
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zeby materialy i urzadzenia tymczasowo
skladowane na budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich
jakosc i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen bedg zlokalizowane
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w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy lub
poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu
zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatéw.

2.3Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegétowych specyfikacii
technicznych.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatbw oraz elementéw
konstrukcyjnych do wykonania roboét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosSci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportu musza zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaC wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Wykonawca jest zobowigzany usuwaC na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdot, oraz poleceniami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw
wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych
pozostatych robat.
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakos¢ materiatow i elementéw.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

6.2Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptaciji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.

6.3Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
- potwierdzenie zgtoszenia robaot,
- ksigzki obmiaréw robat,
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg lub aprobaty
techniczne,
- protokoty konieczno$ci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we
wiasciwym zabezpieczonym miejscu oraz udostepnienia do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow. Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodzace w skiad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie;
e) Opinie ekspertow i konsultantow,
f) Korespondencja dotyczaca budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.10golne zasady obmiaru roboét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, Zze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze
robot wehodzgcym w sktad umowy.

7.2Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych
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robdt nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m*, jako dtugo$¢ pomnozona
przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub
kilogramach.

7.3Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot
i dostarczone przez Wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca musi
posiadac¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

7.4Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych
w celu dokonywania miesiecznych pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie,
okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

Obmiary bedq takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robdt, a
takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1Rodzaje odbiorow

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbior etapowy, odbior robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbiér koncowy, odbidr po okresie rekojmi, odbiér
ostateczny (pogwarancyjny).

8.20dbioér czesciowy i etapowy

Nalezy okreslic ewentualne odbiory czesciowe i etapowe. Odbiér czesciowy polega na
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.

Odbidr etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot stanowigcych z reguty catosc
techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifikujgce sie do odbioréw etapowych
dokonuje sie w czasie projektowania organizacji robét.

8.30dbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robét budowlanych.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego — w obecnosci
inspektora nadzoru inwestorskiego i wykonawcy — sporzadzajgc Protokot odbioru robot
budowlanych oraz zgtoszenia wad i usterek do usuniecia przez wykonawce.

8.40dbioér po okresie rekojmi
Nalezy podac, ze pod koniec okresu rekojmi zamawiajgcy lub witasciciel obiektu organizuje
odbidr ,,po okresie rekojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania nastepujgcych dokumentéw:
a) umowy o wykonaniu robét budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,
c) dokumentdw potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru kohcowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),
d) dokumentdéw dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
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usuniecia tych wad,
e) innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.50dbioér ostateczny pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi
oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.6Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian
w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowac na
komplecie rysunkow, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac
zarzadzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesigcu w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét
kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

8.7Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty: oswiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego
zgodnie ze sztukg budowlang i warunkami zgtoszenia, oraz o doprowadzeniu do nalezytego
stanu i porzadku terenu budowy, dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowg
(projekt budowlany, projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robdt, wynik badan kontrolnych zgodnie ze szczegoétowymi specyfikacjami
technicznymi, protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robo6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. ROZLICZENIE ROBOT
Nalezy, w uzgodnieniu z zamawiajgcym, okreslic czy rozliczenie robdt podstawowych
bedzie dokonane w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zasady ptatnosci za
wykonane roboty. Nalezy takze okresli¢ sposob rozliczenia robot tymczasowych, a takze prac
towarzyszacych, np. prace geodezyjne i inne.
Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie $wiadectw ptatnosci
wystawionych przez wykonawce i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakiejkolwiek
sposbéb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot. Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami
3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
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oddziatywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w
sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdbw oraz nowych
metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.04 — Rozbiorka elementow drog

D — 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D — 04.04.04 — Podbudowa z ttucznia kamiennego

D — 05.03.05a — Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,
warstwa Scieralna

D — 05.03.05b — Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych,
warstwa wigzaca

D — 05.03.01 — Nawierzchnia z kostki betonowej

D — 08.01.01 — Krawezniki betonowe

D - 07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D - 08.02.01 — Progi zwalniajagce

UWAGA!

WARUNKIEM KONIECZNYM PRZY WYKONYWANIU WSZYSTKICH CZYNNOSCI
( NIZEJ WYMIENIONYCH) JEST SPELNIENIE WYMAGAN OGOLNYCH
(ZAMIESZCZONYCH WYZEJ)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi ul. Osiedlowej w
Dubeninkach.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z

rozbiérka:

* nawierzchni z ptyt betonowych,

+ kraweznikow betonowych,
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

« fadowarki,

» zurawie samochodowe,

» samochody ciezarowe,

* mioty pneumatyczne,

« pity mechaniczne,

« koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, zaleca sie
wykorzystanie samochodow samowytadowczych 5t .
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Wpykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy oraz gruz stajg sie wlasnoscig
Inwestora, ktéry powinien wskaza¢ miejsce sktadowania tych materiatéw.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogi znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe,.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do
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powtdrnego wykorzystania.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni z ptyt betonowych- m? (metr kwadratowy),
» dla kraweznikow - m (metr),
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
» rozkucie i rozbidrka nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki,
w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatéw
z rozbidrki, wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki obrzezy:
odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej i ew. faw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem na ul. Osiedlowej w Dubeninkach.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

« walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Materiat z urobku mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
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maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne Minimalna wartos¢ | dla:
wartosci wskaznika Innvch drég
zageszczenia podioza Ruch mniejszy od
(I)Strefa korpusu ciezkiego

Godrna warstwa o grubosci 1.00

20cm

Na gtebokosci od 20 do

50 cm od powierzchni 0,97

podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalna
badan i pomiarow czestotliwos¢ badan
i pomiarow
1 |Szerokos$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |ROwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie ” dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég
7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce
wilgotnosé gruntu roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci istniejacej o
wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi istniejacej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0dbidér robot
Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
« zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,
« profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji kosztorysowej jako podbudowe;
-pomocniczg
-zasadniczg

2.Materiaty
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023, sa:
» kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
» woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112:
o tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
+ kliniec od 10 mm do 31,5 mm
Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi

dla:
» klasy co najmniej Il - dla warstwy zasadniczej,
« Kklasy llilll - dla warstwy pomocniczej.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. |Wtasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B- |35 40 50 50
06714-42: 30 35

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- wthuczniu

- wKklincu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy
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w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz:

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,03,0

3,050

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714- (4,0

19, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

5,0

10,0 10,0

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wedtug

30

zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN- [nie bada
B-06714-19 i PN-B-11112, % ubytku masy, nie |sie

wiecej niz:
- w klincu
- w ttuczniu

nie bada
sie
nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg

PN-B-11112
Lp. |Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa
jednowarstwowa lub |pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 34 4
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 |75 15 15 5
mm, odsia- 65
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 25 20
- w ttuczniu
- wklihcu
b) zawarto$c¢ frakcji podstawowej, %
m/m, nie
mniej niz:
- wttuczniu i w klincu
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- wttuczniu i w klincu
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- wttuczniu i w klincu
2 [Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg |0,2 0,3
PN-B-06714-12, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
3 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN- |40 45
B-06714-16 , % m/m, nie wiecej niz: nie bada sie nie bada sie
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- w ttuczniu
- w klincu
4  |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, |(wzorcowa
barwa cieczy wg PN-B-06714-26:

- W tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3.Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f)  walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
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uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?. Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az
do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.2 i
tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
lloscibadann  na|powierzchnia
dziennej dziatce |podbudowy

roboczej na jedno
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badanie (m?)

1 [|Uziarnienie kruszyw

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w
3  |kruszywie

Zawartosc¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie

N

2 600

Scieralno$¢ kruszywa
Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie
mrozu

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych

~N o o b~

6000

i przy kazdej
pobierania
materiatow

zmianie zrodia

6.2.2. Badania witasciwosci kruszywa
Prébki

nalezy pobiera¢ w sposob
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

losowy 2z roztozonej warstwy,

jej

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.2 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy 6.3.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 |RoOwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg nakazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczne” 10 razy na 1l km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

6 |Uksztattowanie osi w planie® camadziach co 100 m

7  |Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na

kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?Przed odbiorem: w 3

8 |Nosnos¢ podbudowy

nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
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-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji kosztorysowej.

6.3.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi istniejgcymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi istniejgcej o
wiecej niz £ 5.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci zatozonej o wiecej niz:
-dla warstwy gornej £ 2 cm,
-dla warstwy dolnej +1 cm, -2 cm.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
(MPa)
I I
Pierwotny M E Wtérny M E
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia
Il I
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wiekszy od 2,2.
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Me < 226.4.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci istniejacej o wiecej niz 5 cm |
nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka

obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg kosztorysowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatdw na
miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa, zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny spemiac

WARSTWA SCIERALNA

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

mieknienia po
starzeniu, nie mniegj
niz

Lp. Wtasciwosci Metod Rodza
a j
badani asfaltu
a 50/70

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 |PN-EN 1426 [21] | 50-70
mm

2 |Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 46-54
mieknienia

3 |Temperatura °C PN-EN 22592 230
zaptonu, nie [62]
mniej niz

4 |Zawartosc % m/m| PN-EN 12592 99
sktadnikéw [28]
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 |[Zmiana masy po % m/m| PN-EN 12607-1 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost), nie wiecej
niz

6 |Pozostata % | PN-EN 1426 [21] 50
penetracja  po
starzeniu, nie mniej
niz

7 |Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawartos¢ % PN-EN 12606-1 2,2
parafiny, nie [30]
wiecej niz

9 |Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9

mieknienia po
starzeniu, nie wiecej

niz
10 [Temperatura °C PN-EN 12593 -8
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:
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— nie mnigej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci

uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
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Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacC tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byC¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe |Temperatura mieszanki
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
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warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierébwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 -
punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodq)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna
drogi nierownoscé
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszankKi
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci

mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg. Skrapianie podioza nalezy wykonywaé
rbwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przvstapieniem do| w czasie
Warstwa $cieralna o arubosci +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
str. 29



drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.

6.KONTROLA JAKOSCI
ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni wg PN-EN 12697-13,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka

obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 pkt. 9.2.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
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kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO BITUMICZNEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

WARSTWA WIAZACA

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z mieszanki
mineralno-bitumicznej.

2.MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaC asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Asfalty drogowe powinny
spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

Lp. Metod Rodzaj asfaltu

Wiasciwosci a 50/70
badani
a
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 |[PN-EN 1426 50+70
mm

2 |Temperatura °C PN-EN 1427 46+54
migknienia

3 |Temperatura °C PN-EN 22592 230
zaptonu, nie
mniej niz

4  |Zawartos¢ % m/m |[PN-EN 12592 99
skladnikéw
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 |Zmiana masy po % m/m |PN-EN 12607-1 |0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej
niz

6 |Pozostata % PN-EN 1426 50
penetracja  po
starzeniu, nie mniegj
niz

7 |Temperatura °C PN-EN 1427 48
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawartosé % PN-EN 12606-1 |2,2
parafiny, nie
wiecej niz

9 |Wzrost temp. °C PN-EN 1427 8

mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 |Temperatura °C PN-EN 12593
tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz

1
(63}

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesc¢
2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowacC $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15
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mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Skladowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac

sie  mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkciji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci
uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

str. 34



wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke = mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢é na budowe pojazdami
samowyftadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16P).

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzaceji wyrébwnawczej

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P
KR1-
KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ Bmin4,6
lepiszcza,
minimum”
* Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢
przez
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2,650 wspodtczynnik a wedtug rownania: a = -—
d

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe |Temperatura mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub rownowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna
drogi nierownos¢ podtoza
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyC wiekszg iloSC
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczyC z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaC na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub  wyréwnawczej z mieszanki mineralno-bitumicznej

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do|w czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat,

okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
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materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkbw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdérej niekorzysc przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
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wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosSci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukow poziomych.

6.3.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rbwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.
6.3.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byC jednorodny, bez
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spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
pkt 9.2.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej i j ej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji i technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;.
2.MATERIALY
2.1. Brukowa kostka betonowa
2.1.1. Kostka betonowa
Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w procesie produkciji.
Pozostate okres$lenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w ST 00.00. "Wymagania ogdlne".
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie kostki brukowej
spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.
Nalezy zastosowac kostke grubosci 8 lub 10 cm koloru i grubosci zgodnie z Dokumentacjg
kosztorysowq. Nalezy zastosowac kostki brukowe ,behaton”. Struktura wyrobu powinna byc¢
zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
2.1.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.1.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcyg trwatosc¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia
wymagan wytrzymatos$ci na rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej
konserwacji.
2.1.4 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac wartos¢
minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie.
2.1.5 Aspekty wizualne Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych
kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity
nie majg szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za

istotne).
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Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych roéznic w teksturze, zgodnos¢
elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne).
Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci
zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
Warstwa uszlachetniajgca — dotyczy kostek brukowych ,szlachetnych”
2.1.6 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.1.7 Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz 32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
2.1.8 Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.1.9 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.
2.1.10 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymatos$é, mniejszg nasigkliwosc¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od O do 4 mm.

Zawartos¢ pyldbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy

str. 44



frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek brukowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kostek brukowych

Kostki brukowe przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z
nastepujgcych rodzajéw podsypki: podsypka cementowo-piaskowa 1:3.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej
5.5.1. Ukladanie kostki
Uktadanie kostki betonowej
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupemi¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.
5.5.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
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do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju

podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej
w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -w
zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i
mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6.0BMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,;.

7.0DBIOR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, oznakowanie roboét,dostarczenie materiatéw, wykonanie
podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE

9. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja technicznej (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem pn. ,Przebudowa ul. Osiedlowej w Dubeninkach”.
1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych najazdowych na tawie betonowej z oporem
betonowym.
1.4 Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, oraz nawierzchnie drogowe.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne"
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2
2.2 Stosowane materiaty
» Materiatami stosowanymi sa:
* krawezniki betonowe,
* beton na tawe,
» woda.
2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 .
2.4 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
2.5 Skladowanie
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Ukfada¢ je nalezy z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.6 Beton i jego sktadniki
2.7 Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206:2014-04, klasy C20/25 i
C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30. Beton uzyty do produkciji
kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
* nasigkliwoscia, ponizej 4%,
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» Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

» mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

2.8 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,9" wg PN-EN 197-1:2012 . Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08.

2.9 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.10 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008:2004.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

2.11 Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PNEN1008: 2004.

2.12 Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 lub C8/10,
wg PN-EN 206:2014-04,

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne"

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

* wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania

ogolne"

4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Nalezy je
uktadac na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731- 08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne"

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje
sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosi¢ 5cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.6 Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne"

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych oraz przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3 Badania w czasie roboét

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.

6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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» Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z istniejacg niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy.

* Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 50 m tawy.

* Rownosc¢ gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 50 m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
» Zageszczenie taw. Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

» Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 50 m wykonanej tawy.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

» dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm

na kazde 50 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

 dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety zatozonej,

ktére wynosi = 1 cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

* rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw i obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit

pomiedzy gdérnag powierzchnig elementow i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

* doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg kosztorysowg, ST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy,

» wykonanie podsypki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE PIONOWE
10. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakoéw informacyjnych oraz znakéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

2.MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢

wykonywane jako: prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego ,na

mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez

InZzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Tarcza znaku

Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy

wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg * 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
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mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposodb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig
typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,

aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob  wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych..

5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukgji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materiatlébw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé: zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z
dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,

zgodnie z punktem 5.3, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod

stupki zgodnie z punktem 5.3, poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i

konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, zgodnos¢

rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe
poddac badaniom fotometrycznym

lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

10. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem progow zwalniajgcych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach potozonych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progoéw zwalniajgcych wypuktych na jezdniach. Progi
zwalniajgce stosuje sie na:

- obszarach zabudowanych drdg i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo -
innych drog publicznych,

- drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,

- ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,

- terenach zamknietych (np. zaktadéw przemystowych, osrodkéw akademickich),

- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progow zwalniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajgce zmniejszenie predkosSci.

1.4.2. Prég zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy catg szerokos¢ jezdni. Progi te mogg by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prég zwalniajgcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni.
Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4.Prég zwalniajacy listwowy - proég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub
sktadanego z segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig.

1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie
uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich
elementow.

1.4.6. Prog o zmniejszonej szeroko$ci (prog skrocony) - prég liniowy, nie zajmujacy catej
szerokos$ci ulicy, ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scieku wzdtuz
kraweznika.

1.4.7.Prég zwalniajgcy podrzutowy - prég o matej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowe;,
powodujacy przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dtugos$¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.

1.4.9.Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
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1.4.10.Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do
dtugosci.

1.4.12.Graniczna predkos¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkosé, przy ktorej samochod
osobowy Sredniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechac przez prog bez
wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajgcego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozroznia sie trzy typy progow:

1. —typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h:
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A1), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukosnymi (1A2), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.
2.-typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h:

dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kotao R=4,1m

3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h
diug. 0,30 w*m 1,0 m, wys. 0,05 w*m 0,20 m.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, ,WWymagania ogdéine”

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw do wykonania progu z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, nawigzujgcymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobow, produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych, mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z
aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla okreslonego typu progu Dostarczony prog powinien
by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe,
zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. sruby i kotki rozporowe. W
przypadku produkowania elementow progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym,
z6ttym, biatym, czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajgcq liczbe poszczegdlnych
elementéw, niezbedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacjg
projektowa, SST lub instrukcjg producenta.  Elementy  progu  powinny  odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, powinny mieé charakterystyki zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego elementéw progu zwalniajagcego z
tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
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1 Wyglad powierzchni Powierzchnia jednolita, bez

zewnetrzne;j uszkodzen, barwa elementu
jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nierownosci i braki materiatu nie

wieksze niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw ele-mentu: -
dtugosci i szerokosci
- wysokosci 5
mm +
2 mm
4 Dopuszczalne odchyiki ma % 0,1 -i-0,3 kg
od deklarowanej elementu sy

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich -
pod wiatami, w magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

3.SPRZET

3.1. 0Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WWymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajgcych

a) w przypadku progow z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu
pomochiczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan
okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4 TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdline”

4.2. Transport materiatdw do wykonania progéw zwalniajgcych
Transport materiatdbw do wykonania progéw zwalniajacych z gotowych wyrobow z
tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami
utozonymi na paletach).

5WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajgcego

Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg lub SST. Prog nalezy wykonac¢ w taki
Sposob, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekow przykraweznikowych,
- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dostep do urzgdzen znajdujgcych sie w jezdni lub pod nig (np.
studzienek sciekowych, rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.
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5.3.  Roboty przygotowawcze

Montaz progu powinien byC¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.
Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcjg montazu producenta i ew. aprobatg technicznag, ze
zwrdéceniem uwagi na:

- stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegolnych elementow,
- potaczenie sagsiednich elementow w sposdb uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie
tych elementow wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.4. Prég zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw
sztucznych

Sposoéb wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg lub SST i aprobatg techniczng. Montaz progu powinien byé wykonany przez
przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu producenta i ew. aprobaty
technicznej, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wiasciwej kolejnosci montazu poszczegoélnych elementow (skrajnych,
Srodkowych, najazdowych, bocznych itp.),

- przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w roznych kolorach (np. biatych
i zottych lub czerwonych i czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku
poprzecznym do osi jezdni (jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody
wzdtuz Sciekdéw przykraweznikowych,

- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretdw kotwigcych i kotkow
rozporowych).

5.7. Oznakowanie progu

Prég zwalniajgcy z gotowych wyrobow produkowanych z réznych tworzyw sztucznych
moze by¢ oznakowany przez przemienne ukfadanie gotowych elementow progu o réznych
kolorach, np. czarnych i zottych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.
Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w SST. Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu
z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej fragmentu, zaleca sie traktowac te roboty jako
towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prég).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletnos¢é wykonania progu,
- uksztattowanie wysokosciowe progu,
- mozliwosc¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletnos¢ oznakowania pionowego,

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajgcego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami
pomochiczymi,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m progu zwalniajgcego nie obejmuje robot towarzyszacych (np.
podbudowy, oznakowania pionowego, ktére powinny byc¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.
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