PROJEKT BUDOWLANY PT; ,,PRZEBUDOWA I MOEDERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI LOIJE,
GMINA DUBENINKI”

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.Dz.U.z 2003r Nr 207 poz.
2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, oraz rozporzadzeniem z dnia 3
lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego
oswiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: »Przebudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w

miejscowosci Loje, Gmina Dubeninki”, dziatka Nr 239/22,

otoczona dziatka nr 239/36

Inwestor: Gmina Dubeninki

19-504 Dubeninki, woj. warminsko-mazurskie

Jednostka Projektowa: Przedsigbiorstwo Obstugi Inwestycji ,,WOJ — SAN”
Wojciech Konrad Wojtanis
16-500 Sejny, Dubowo 5

sporzadzona zostata zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j

Branza technologiczno - sanitarna: inz. Wojciech K. Wojtanis

sprawdzajacy: mgr inz. Danuta Piszczatowska

Branza architektoniczno - konstrukcyjna: mgr inz arch. Jadwiga Skowronska

Branza elektryczna: tech. Stanistaw Mikotaj Olejnik

sprawdzajacy: mgr inz. Elzbieta Rybak

LUTY 2007 Strona 1 z 34 P.O.I.”WOJ-SAN”



PROJEKT BUDOWLANY PT; ,,PRZEBUDOWA I MOEDERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI LOIJE,

GMINA DUBENINKI”

SPIS ZAWARTOSCI

A. Zalaczniki formalno — prawne

* Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez Wojta Gminy

Dubeninki
e Skrocony wypis ze skorowidza dzialek
» Kopie uprawnien projektantow obiektu
* Kopie zaswiadczen przynaleznosci do I[ZB
* Oswiadczenie projektantéw zgodnie z art.. 20 ust 4 Prawa Budowlanego
*  Wyniki badania wody

B. Opis do planu zagospodarowania terenu

Przedmiot inwestycji

Istniejacy stan zagospodarowania
Projektowane zagospodarowanie terenu
Sieci uzbrojenia terenu

Dane o ochronie terenu inwestycji
Zestawienie wielko$ci inwestycji
Uksztattowanie terenu

Ogrodzenie

Studnia glebinowa SW 3

XN —

Czes¢ graficzna

Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy projekt zagospodarowania terenu 1:500
Zagospodarowanie terenu — drogi wewngtrzne 1:500

Profil podtuzny drogi 1:500/50

Przekroj konstrukeji drogi 1:500/50

Szczeg6t postawienia krawegznika 1:10

Ogrodzenie stacji uzdatniania wody

Brama wjazdowa

Szczegobty ogrodzenia

C. Czg$¢ technologiczno - sanitarna

Opis techniczny

Technologia uzdatniania wody
Zbiornik wyrdwnawczy

Osadnik popluczyn

9. Odprowadzenie $ciekow

10. Kanalizacja zewngtrzna

11. Sieci migdzyobiektowe wodociagowe
12. Instalacje sanitarne w stacji

1. Podstawa opracowania

2. Materiaty wyjSciowe

3. Stan istniejacy

4. Koncepcja ogdlna stacji wodociagowe]
5. Ujegcie wody

6.

7.

8.

LUTY 2007 Strona 2 z 34

rys. Nr 1/Z
rys. Nr 2/Z
rys. Nr 3/Z
rys. Nr 4/Z
rys. Nr 5/Z
rys. Nr 6/Z
rys. Nr 7/Z
rys. Nr 8/Z

P.O.IWOJ-SAN”



PROJEKT BUDOWLANY PT; ,,PRZEBUDOWA I MOEDERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI LOIJE,

GMINA DUBENINKI”

13. Proba szczelnos$ci 1 dezynfekcja wody

14. Zabezpieczenia antykorozyjne

15. Roboty ziemne

16. Zagadnienia BHP

17. Uwagi ogo6lne i koncowe zalecenia

18. Informacja o bezpieczenstwie 1 ochronie zdrowia

Czes¢ graficzna

1. Plan zagospodarowania terenu 1:250 rys.
2.Rzut budynku stacji — technologia 1:50..........ccccooiiiiiiiiiiiiie e rys.
3.Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody .........ccccceeviiieeeriiieiennieeenns rys.
4.Profil kanalizacji poptuczyn 1:500/100..........ccceeeeiieriiniiieiieeiieiieeieeie e rys.
5. Zbiorniki popruczyn 1:50.......ccoiiiiiiiieiiieiecieee e rys.
6.Studzienka kanalizacyjna niewlazowa 1:50 .........cccoocviiiiiiiieiiiiiiiiiie e rys.
7.Wylot betonowy kanalizacji popluczyn 1:25........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee rys.
8.Rzut budynku stacji wentylacja poddasza 1:50 ........cccccceeviieiienciieiiieeeiieeeenee rys.
9.Uktad zawordw przy zbiorniku wody 1:100 ........cccceevviieiiiiiieeiiiiieee e, rys.
10.Schemat zestawu dezynfektora ..........cccoeeeviieriiieiiieceeeee e rys.
11.Profil kanalizacji sanitarnej 1:100/100 .........cccveeviiieeiiiieeiieeeiee e rys.
12.Rozwinigcie instalacji sanitarnych 1:50/100 .........coccveeviieeiiiieiiiiee e rys.
13.Profil sieci wodociagowej 1:500/100.........cocouieiiiiiiiiiiinieeieeeeeee e rys.
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B. OPIS PLANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji

a) Charakter inwestycji

Remont i rozbudowa stacji wodociagowej wraz z budowa zbiornika wyréwnawczego naziemnego wody
czystej 250 m? i z rurociagami miedzy obiektowymi na terenie dziatki hydroforni w miejscowosci Loje,
Gm. Dubeninki, nr geod. 239/22 1 239/36

b) Inwestor

Gmina Dubeninki, 19-504 Dubeninki; pow. Gotdapski.

2. Istniejacy stan zagospodarowania

Na terenie dziatki nr 239/22 oraz 239/36 w miejscowosci Loje, Gm. Dubeninki zlokalizowana jest
gminna stacja wodociagowa i ujgcie wody.

Stacja wodociagowa sktada si¢ z budynku technologicznego 1 urzadzen technicznych stuzacych do
wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody pitne;j.

Na terenie dziatki znajduja sig:

— Budynek techniczny przylegajacy do sasiedniego budynku na odrgbnej dzialce, parterowy,
niepodpiwniczony, o kubaturze 548 m’. Ogrzewanie elektryczne. Wyposazenie hydroforni:
zbiorniki hydroforowe, odzelaziacze, odmanganaiacze i sprezarka WAN — E

— Studnia glgbinowa wiercona SW2

— Rurociagi miedzy obiektowe wody i1 kanalizacji poptuczyn, osadniki poptuczyn

— Instalacja energetyczna zasilajaca 1 instalacja oswietleniowa

— Rurociagi wody czystej

— Ogrodzenie terenu stacji wodociagowej i uje¢ wody z siatki z drutu stalowego 1,5 m na stupkach
betonowych wraz z brama wjazdowa i furtka

Teren ujecia w msc. Loje jest w catosci wykorzystywany tylko 1 wylacznie do celow zwigzanych z
poborem wody — studnia nr 2, stacja wodociagowa. Ujgcie wody jest ogrodzone i zamknigte.
Bezposrednio przylegly teren wokot ujgcia jest zajety przez obiekty publiczne i prywatne.

Pozwolenie wodnoprawne z grudnia 2000 r., okre§la zapotrzebowanie na wod¢ na Qmaxh = 20,0
m’/godz. tj. Qmaxd.= 381,0 m*/ dobg. Zapotrzebowanie wg sporzadzonego bilansu wody okreslono na
Quaxa.= 600,0 m3/dobg.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Inwestycja bedzie polega¢ na budowie zbiornika wyrownawczego nadziemnego o pojemnosci 250 m3 w
celu zwigkszenia wydajnosci stacji wodociagowej i dostosowanie jej do planowanego zapotrzebowania

na wodg oraz obowiazujacych przepiséw p-poz.
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Lokalizacja zbiornika projektuje si¢ na dziatce ujgcia wody od strony zachodniej istniejacego budynku.
Zbiornik zostanie uzbrojony w instalacje rurociagdéw z zeliwa sferoidalnego lub rur z polietylenu
stuzacych do potaczenia ich z istniejaca stacja uzdatniania wody i pompownia znajdujaca si¢ w budynku
stacji wodociagowe;.
Projektuje si¢ wymiang rurociaggdéw ttocznych wodociagowych ze studni SW 2 dn. 125 PE i zasilania
energetycznego i sterujace studni.
Projektuje sig¢ szczelny zbiornik do gromadzenia i neutralizacji $ciekéw z miejsca ustawienia chloratora i
sciekOw sanitarnych.
Projektuje si¢ przebudowe istniejacych rurociagéw na terenie dziatki ujgcia badz ich wymiang.
Projektuje si¢ przebudowg zasilania energetycznego budynku i kable energetyczne doziemne na terenie
stacji.
Projektuje si¢ renowacjg istniejacego ogrodzenia oraz budowg nowego po granicy dziatki wraz z nowa
brama wjazdowa.
Projektuje sig takze elementy zagospodarowania terenu w postaci:

e budowy studni glebinowej wierconej SW3

e drog dojazdowych i zieleni na terenie hydroforni

e remont konstrukcji dachu budynku hydroforni

4. Sieci uzbrojenia terenu

- odprowadzenie $ciekOw projektowane do szczelnego zbiornika kanalizacji sanitarnej

zaopatrzenie w energi¢ elektryczna istniejace — przebudowa

- odprowadzenie wod opadowych na teren dziatki — powierzchniowo

- siec telefoniczna nie wystepuje

- wody poptuczne projektowana wymiana sieci kanalizacji poptucznej do istniejacego osadnika
poptuczyn i do rowu

- zaopatrzenie w wodg istniejace oraz przebudowa

5. Dane o ochronie terenu inwestycji

Teren objety inwestycja lezy w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu i w otulinie Puszczy
Romnickiej. Ze wzgledu na charakter inwestycji nie bedzie ona ujemnie wplywac na istniejace
otoczenie. Nie przewiduje si¢ przeprowadzenia wycinki drzew.

Ujecie wody 1 zbiornik magazynowy wody czystej moze by¢ zlokalizowany w poblizu uj¢¢ wody.
Na terenie objetym opracowaniem projektowym nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkow.
Na terenie objetym projektem zagospodarowanie terenu nie wystgpuje kolizja z istniejacym

drzewostanem podlegajacym ochronie.
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6. Zestawienie wielkoS$ci inwestycji:

6.1.zbiornik wody czystej nadziemny pionowy o pojemnosci 250 m?, o wymiarach dn 8300 mm, H
= 7500 mm. Zbiornik jest izolowany termicznie.
6.2.rurociagi migdzy obiektowe dn 125
6.3.rurociagi migdzy obiektowe dn 150
6.4.rurociagi migdzy obiektowe . dn 200
6.5.rurociagi migdzy obiektowe . dn 250
6.6.knlizacja odptywowe poptuczyn PCV 200
6.7.zbiornik szczelny $ciekow sanitarnych i wod z chloratora V=5m’
6.8.0sadnik poptuczyn V=42 m’
6.9.sie¢ rozdzielcza energetyczna i instalacja elektryczna
6.10.przytacze kanalizacji sanitarnej PCV 160 do proj. szczelnego zbiornika
6.11.droga wewnetrzna obiektowa dojazd do obiektéw ujgcia wody
6.12.zielen niska stacji
6.13.dane charakterystyczne obiektu:
powierzchnia zabudowy — 136,90 m?
powierzchnia uzytkowa — 102,00 m?
hala technologiczna — 81,25 m?
pom. Socjalne — 10,08 m?
wc — 2,40 m?
drogi — 530,00 m?
chodniki — 12,08 m?
ogrodzenie —271,4 m
Obszar objety projektem zagospodarowania zlokalizowany jest na nieruchomosci o nastgpujacym
numerze geodezyjnym: 239/22 bedacym wiasnoscia komunalng inwestora Gminy Dubeninki,

otoczona dziatka nr 239/36 bedaca wlasno$cia pana Andrzeja Kowalewskiego.

7. Uksztaltowanie terenu
Teren jest plaski z nachyleniem w kierunku péinocno zachodnim. Uksztattowanie terenu
opracowano w nawigzaniu do rzednych niwelety sasiadujacej drogi. Na opracowywanym terenie
bedzie znajdowac sig ciag pieszo -jezdny od drogi gminne;.

7.1. Parametry techniczne drogi

ciag pieszo -jezdny szer. 5,0 m, spadek poprzeczny 2%, podtuzny 0,6 — 1,0 %,

chodniki -szer. 2,0 m, spadek poprzeczny 2,0 %, spadek podtuzny zgodny z przylegltymi ciagami,

drogi do studni — szer. 3,5 m, spadek poprzeczny 2,0 %, spadek podtuzny 1-2%
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7.2. Konstrukcja nawierzchni
Droga dojazdowa

- kostka betonowa typu POLBRUK gr. 8 cm

- podsypka cementowo -piaskowa gr. 5 cm

- kruszywo tamane gr. 15 cm
- grunt rodzimy

chodnik

- kostka betonowa typu POLBRUK gr. 6 cm
- podsypka cementowo- piaskowa gr. 5 cm
- kruszywo naturalne gr. 10 cm

Roboty pod konstrukcje nawierzchni wykona¢ na gruncie rodzimym (po usunigciu humusu). Doktadnie
zagescic 1 profilowac podloze pod nawierzchnig.
Reszte terenu po rozprowadzeniu warstwy humusu obsia¢ trawa
7.3. Odwodnienie terenu

Wody opadowe z terenu opracowania projektuje si¢ odprowadzi¢ powierzchniowo w kierunku
istniejacego rowu

8. Ogrodzenie terenu
Ogrodzenie terenu wymaga czgSciowej wymiany i budowy nowego ogrodzenia wraz z brama
wjazdowa. Istniejace ogrodzenie nadajace si¢ do dalszego wykorzystania odnowi¢ poprzez
oczyszczenie 1 malowanie stupdw. Nowe ogrodzenie wykonac zgodnie z opisami na rysunku 6/Z

9. Studnia wiercona SW 3

Studni¢ glgbinowa wiercona wykona¢ zgodnie z odrgbna dokumentacja

Opracowat

inz. Wojciech Wojtanis
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C. Czg$¢ technologiczno - sanitarna
1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania stanowi umowa nr 5/06 z dnia 26.09.2006r na wykonanie dokumentacji
technicznej na modernizacj¢ stacji uzdatniania wody w miejscowosci Loje przeprowadzonego w trybie

przetargu nieograniczonego.

2. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastgpujace materiaty:
- Badania fizyko-chemiczne wody surowe;j
- Dane wyjs$ciowe uzyskane od Eksploatatora
- Wigzja lokalna w terenie

- Dane wyjs$ciowe uzgodnione z Inwestorem

Normy i wytyczne branzowe

3. Stan istniejacy

Modernizowana stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku na terenie dziatki nr 239/22,
otoczona dziatka nr 239/36, w miejscowosci Loje, gm. Dubeninki. Ujecie wody sktada si¢ z jednej
studni wierconej nr 2 (wykonanej w 1976 roku) i stacji hydroforowej, wyposazonej w odzelaziacze,
odmanganiacze i1 hydrofory, podziemne zbiorniki popluczyn z odprowadzeniem odcieku do pobliskiego
rowu melioracyjnego. Sktad fizykochemiczny surowej wody nie speinia wymogéw Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody do picia.
(Dz.U.nr203, poz.1718). Wyniki badan wody zostaly przedstawione w zataczniku.

4. Koncepcja ogodlna stacji wodociggowej

Zgodnie z zapotrzebowaniem projektuje sig stacje wodociagowa na wydajnos$é: 60 m3/h. Wykonanie
do zalozonej wydajnosci niezbedne jest wykonanie dodatkowej studni glebinowej nr 3 wg ,,Projektu
prac geologicznych w celu wykonania otworu studziennego nr 3 na terenie ujgcia wiejskiego w
miejscowosci Loje” opracowanego przez mgr Mirostawa Tatarate, grudzien 2006. Stacja bedzie
pracowa¢ w ukladzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni wierconych pobierana

bedzie pompami glgbinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania.

Woda surowa zostanie napowietrzona w centralnym aeratorze oraz mieszaczu rurowym, a nastgpnie
poddana filtracji na filtrach po$piesznych ci$nieniowych wypelionych zlozami mieszanymi.

Uzdatniona woda kierowana bedzie do nowoprojektowanego zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci

250m3, skad zestawem pompowym II° do sieci wodociagowej. Dezynfekcja wody wykonywana bedzie
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przez dozowanie podchlorynu sodu do wody ptynacej do zbiornika.

Wody pochodzace z ptukania filtrow po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku

poptuczyn beda odprowadzane do przebudowanej kanalizacji. Stacja wodociagowa bedzie w pelni

zautomatyzowana.

4.1. Program modernizacji stacji

- Przebudowa budynku (wydzielenie pomieszczenia socjalnego i pomieszczenia agregatu)

- Demontaz istniejacej technologii przy statym dostarczaniu wody uzytkownikom

- Wykonanie studni wierconej

- Wykonanie zbiornika retencyjnego 250 m?

- Wykonanie rurociagéw wodociagowych i kanalizacyjnych

- Wykonanie nowej technologii stacji uzdatniania wody,

- Modernizacja studni gigbinowej wraz z rurociagiem tlocznym,

- Przebudowa osadnika poptuczyn,

- Wymiana kabli elektrycznych,

- Czeg$ciowa renowacja i budowa ogrodzenia,

- Wykonanie dojazdow.

5. Ujecie wody

Ujecie wody sktada si¢ ze studni wierconej nr 2 zlokalizowanej na terenie dziatki.

A) Charakterystyka studni nr 2

- Wydajnos$¢ eksploatacyjna 20 m3/h;
- wydajno$¢ dobowa 381 m’

- Poziom statycznego zwierciadla wody 30,9 m p.p.t.;

5.1. Jako$¢ wody (studnia nr 2)

Zestawienie badan wody surowej SUW toje/ Dubeninki

jedn. norma 21-06-2005 22-08-2006 05-10-2006
Barwa mg Pt/dm3 do 15 10 15 22
Metnos¢ NTU do 1 26 24 19,06
Zapach akceptowalny akcep akcep nieakcept
Odczyn pH 6,5-9,5 7,2 7,4 6,6
Twardos¢ ogdlna |mgCaCO, /dm? 60-500 160
Zelazo ogdlne mgFe/dm? 0,2 2,08 0,01 0,85
Mangan mgMn/dm?3 0,05 0,17 0,21 0,22
Amoniak mgNH,/dm? 0,5 0,59 0,45 0,58
Azotyny mgNO,/dm? 0,5 0 0 0,01
Azotany mgNO,/dm? 50 0,7 0,1 n.w.
Chlorki mgCl/dm3 250 7,8
przewodnos¢ eleki 2500 548 619
Wykonat Sanepid Sanepid Pwik Olecko
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5.2.Pompownia wody I stopnia

Wymagane podnoszenie pomp:

Studnia Nr 2

poziom statycznego zwierciadta wody w studni
wydajno$¢ eksploatacyjna studni

depresja

Q — wydajnos¢ pompy glebinowe;j

H - wysoko$¢ podnoszenia pompy

strata na stacji wodociagowej

naddatek na wyptyw

zawieszenie pompy ponizej terenu

wysoko$¢ zbiornika

Lacznie: - 70,50 m sl. wody

Studnia nr 3 — projektowana.

poziom statycznego zwierciadta wody w studni
wydajno$¢ eksploatacyjna studni

depresja

Q — wydajnos¢ pompy glebinowe;j

H - wysoko$¢ podnoszenia pompy

strata na stacji wodociagowe;j

zawieszenie pompy ponizej terenu

wysoko$¢ zbiornika

Lacznie: - 100 m sk. wody

Dobor pomp glebinowych

Studnia nr 2.

-30,9 mp.pt. -
-20 m’/h

-9m

-20 m*/h

- 80 m H,O

-20,0 m st. Wody

-0,5m
-40m
-10m

-40 m p.p.t. -
- 60 m*/h

- zalozona depresja projektowana 18,0 m

- 60 m*/h

- 100 m H,O

- 20,0 m st. wody
-60 m

-10 m

W studni projektuje si¢ pompg glebinowa o nastgpujacych parametrach:

- wydajnosé - 60 m3/h,
- wysokos¢ podnoszenia - 78 m st. wody,
— moc silnika =25 kW.

Dobrano pompg produkcji Grundfoss typ SP-60-10
Studnia nr 3.

LUTY 2007

- wydajnosé¢ - 60 m3/h,
- wysokos$¢ podnoszenia - 110 m st. Wody
— moc silnika - 28 kW
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Dobrano pompg produkcji Grundfoss typ SP-60-14, w komplecie z pompami ztacze kablowe — kabel podwodny o

dlugosci podanej w przedmiarze robot.

Pompy podlaczone bgda do zestawow rurowych o srednicy [J 100 mm wykonanych z rur stalowych,
kolierzowych i cynkowanych po spawaniu.

Przewiduje si¢ wymiang instalacji w obudowach studni.

Zainstalowane zostana wodomierze studzienne. Rurociagi ze studni do stacji uzdatniania wody projektuje sie z

polietylenu o $rednicy 125 mm.

Pompy pracowac¢ beda naprzemiennie, nie dopuszcza si¢ ich jednoczesnej pracy.

Obudowa studni:

Przewiduje sig:
- wyposazenie obudow w rury odpowietrzajaco - napowietrzajace,
- naprawg opasek betonowych wkoto obudow,
- poprawg stanu obudoéw poprzez uzupetnienie ubytkéw betonu i nasypu.

Dobor zaworu bezpieczenstwa.

Dobor zaworu bezpieczenstwa na rurociagu wody surowej dla pracujacej pompy

I. Zatozenia:
a) zrodlem cisnienia jest pompa glebinowa typu SP-60-10 umieszczona w studni nr 2 oraz SP-
60-14 w projektowanej studni nr 3,
b) cisnienie dopuszczalne aeratora - P40,=6,0 bar,
¢) maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa (ci$nienie dopuszczalne powigkszone
0 10%) - P1=6,6 bar.
II. Wyznaczenie obliczeniowego strumienia masy:
e pompa giebinowa nr 2
ci$nienie maksymalne na poziomie ,,-0,05”
P1'=6,6 +3,09-0,05 = 9,64 bar
30,9 m ppt — najwyzszy statyczny poziom wody w studni,
0,5 m — wysoko$¢ dna zbiornika nad poziom terenu

Strumien masy pompy typu SP-60-10 przy ci$nieniu 9,64 bar — 96,4 m wynosi 0 kg/h.
Nie jest wigc wymagany zawor bezpieczenstwa na rurociagu wody surowej, maksymalna wysokos$¢
podnoszenia pompy wynosi 78,0 m=7,8 bar

e pompa glebinowa nr 3
ci$nienie maksymalne na poziomie ,,-0,05”
P1'=6,6 +4,0-0,05 = 10,55 bar
40,0 m ppt — najwyzszy statyczny poziom wody w studni,
0,5 m — wysoko$¢ dna zbiornika nad poziom terenu

Strumien masy pompy typu SP-60-14 przy ci$nieniu 10,55 bar — 105,5 m wynosi 0 kg/h.
Nie jest wigc wymagany zawor bezpieczenstwa na rurociagu wody surowej, maksymalna wysoko$¢ podno-

szenia pompy wynosi 110,0 m=11,0 bar
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6. Technologia uzdatniania wody

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie otrzymanych i przeprowadzonych badan
wody podziemne;j. Zaktadaja one przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci w wodzie surowe;j
nastgpujacych wskaznikow:

* 7zelazo ogblne - 2,08 mg Fe/l
* mangan - 0,22 mg Mn/1
*  megtnosé -26 NTU

* barwa -22

Pozostate podane wskazniki nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych.

Przyjeto nastgpujacy uktad uzdatniania:

* aeracja ci$nieniowa w zestawie aeracji z wypetnieniem pierscieniami Raschiga i wymuszonym
przeplywie powietrza z czasem kontaktu t>210s

» filtracja jednostopniowa — filtracja w zestawach filtracyjnych z predkoscia filtracji vi< 7,5 m/h —
odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym.

* dezynfekcja wody

* retencja wody w zbiornikach hydroforowych

* pompownia II stopnia — zestaw hydroforowy

Dobor urzadzen technologicznych dla wydajnosci ukladu technologicznego Q= 60 m*/h

6.1. Napowietrzanie wody i dozowanie powietrza
6.1.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyj¢to cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze
ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 60 m*/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,~>240 s. wymagana objetos¢
aeratora wyniesie:

V =Q * t = 60/3600%210 = 3,5 [m?]

Przyjeto 1 zestaw aeracji AIC 1400 o $rednicy Dn=1400 mm. i objetosci V=3,5 m’ produkcji
INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
T=V/Q=3,5/60*3600=210>210 [s]

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody tj.
10%*60 = 6,0 m*/h.
Dobrano sprezarkg LF-x-1,5 ze zbiornikiem o pojemnosci 90 1

Q,=7,4-8,6 m’/h
p=1,0 MPa
P=1,1 kW

Przyjeto zestaw aeracji AIC 1400 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarka o LF-x-1,5 o mocy 1,1 kW.
Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.
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6.1.2. Zestawy filtracyjne — odzelazienie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=60 m*/h oraz zalecanej predkosci filtracji
vr<7,5 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/N =60/7,5=8,0 [m]

Dobrano 4 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N o s$rednicy 1600 mm w wykonaniu
indywidualnym.

Powierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 2,01 m?.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=4x2,01 = 8,04 m*> F¢yyn= 8,0 m*

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie 7,46 m/h

Ztoze filtracyjne dla pierwszego stopnia filtracji (liczac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 5-10 mm - objgto$¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 2-5 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe o granulacji 1,4-2 mm — 10 cm.
* zloze kataliczne G1 o granulacji 1-3 mm — 70 cm.
* zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 60 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
[J Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji Instalcompact,

D=1600 mm, Hyaczake=1600 mm

Odpowietrznika, typ 1.12G %47,

Ztoza filtracyjnego

Drenaz rurowy wykonany ze stali kwasoodpornej,

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej ,

Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami

Niezbgdnych przewodow elastycznych

Spustu

OoOooOooooog

Przyjgto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu wykonac ze stali
nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumigcymi. Zestawy
filtracyjne posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkceji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow
uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka
urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejéciu prob.

Orurowanie stacji wykonac¢ z rur 1 ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
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wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu rozgalgzien rur nalezy zastosowac technologig
wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej lub trojnikow.

Potaczenia realizowac za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na
zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢
niezgodnos$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
spawania.

Uwagi ogolne.

Projekt technologiczny opiera si¢ na konkretnych rozwiazaniach technicznych. Zastosowanie urzadzen
rownowaznych lub zamiennych skutkowac bedzie konieczno$cia wykonania ponownych obliczen czesci
technologicznej stacji, dolaczeniem wymaganych prawem budowlanym atestow oraz DTR urzadzen
zamiennych, a takze zgody autora dokumentacji projektowej na zamiang urzadzen.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow rurociagéw technologicznych innych niz stal nierdzewna.
Zastosowanie innego materialtu powodowaloby konieczno$§¢ ponownego przeliczenia ukladu
technologicznego. Wynika to ze znacznych réznic $rednic wewngtrznych ( przy tej samej $rednicy
nominalnej ) przewodow technologicznych wykonanych z ré6znych materiatow, a tym samym znacznych
réznic w oporach miejscowych 1 liniowych oraz mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych predkosci 1
zaburzenia przeptywu wody w rurociagach.

6.1.3. Regeneracija zestawu filtracyjnego

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:
I-etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 dm*/m’s tj. z wydajno$cia

Q = 145 m*/h przez 5 minut.
II -etap — plukanie woda intensywnoscia q = 12 dm*/m’s tj. z wydajno$cia

Q = 87m’/h przez t,.,= 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,

Zestaw dmuchawy sktada sig¢ z nastgpujacych elementow:
Dmuchawy, Q=145 m*/h, Apgn = 4,6 m , P=4,6 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H
Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65
Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65
Przepustnicy odcinajacej DN 65

I I R B

W celu plukania filtra woda dobrano pompg ptuczna:
TP 100-200/2/5,5kW
o parametrach:

.« Qu=90 m¥h
b Hp},zl 5,7 mHZO
e P=55kW

UWAGA:
pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II °
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ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

» ilo$¢ wody potrzebna do plukania filtrow woda:
VomQui*to1w=(90/60)*7= 10,5 m’
gdzie:
*  Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
* tyuw- czas plukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Q 1™t
gdzie:
e Q;—natezenie przeplywu przez 1 filtr = 60/4=15 m’/h
* t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Qi*tir = (15/60)*5=1,25 m’
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czestotliwo$¢ ptukania filtrow przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objgtos¢ ta wyniesie:

Voas=VptVie= 10,5+1,25=11,75 m?
Zaleca sig¢ przyjecie odstojnik o objetosci Voa= 15 m’.

6.2. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV oraz pompg ptuczna
TP produkcji Grundfos.

Proponuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-ICL/M 5.18.60/5,5 kW+TP100-200/2/5,5kW
Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 85 m*/h — wydajno$¢ zestawu

H= 53mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q=90 m*/h — wydajnos¢

H=16 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia

Zestaw wspoOlpracuje z przetwornica czgstotliwosci.

Kolektory zestawu: ssacy i tloczny dn 200 oraz rama wsporcza wykonane ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Zestawy hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/02/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

e wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
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CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,

e kolektory z kroécami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, — sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

e w celu zmniejszenia oporow przeplywu odgalezienia kolektoréw sa wykonane metoda
ksztaltowania szyjek,

e armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

e armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

e wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali

nierdzewnej
e na kolektorach sa zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10

umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora,

e na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, sa
zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm*w odpowiedniej ilo$ci stosownie do
wydajnosci uktadu hydroforowego,

e kolektor tloczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, 1
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

e predkos¢ przepltywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

e konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1,

e pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia

Dobor zaworu bezpieczenstwa.
Dobor zaworu bezpieczenstwa dla pracujacego zestawu hydroforowego, pompy o wydajnosci Q=60
ms3h 1 wysokos$ci podnoszenia H = 60 m H,0
A=m /(5,03 x ac x (V(pl-p2)x pl) [mm?]
A= 60000 kg/h / (5,03 x 0,35 x (V(0,6 Mpa-0,0 Mpa)x1000 kg/m®) = 1391,4 mm2

m = 60000 kg/h - wymagana przepustowos$¢ zaworu
a.= 0,35 - wspotczynnik wyptywu

p1 = 0,6 MPa - ci$nienie otwarcia zaworu
P,=0,0 MPa - ci$nienie wyptywu

p = 1000 kg/m’ - gestosé cieczy

A- obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

Obliczamy $rednicg gniazda jednego zaworu

A=1 d¥/4 [mm’]
Przyjgto zawor bezpieczenstwa typu Syr 2115 dn 40, o $rednicy gniazda zaworowego do-35 mm.

A=3,14 x 35%/ 4= 961,625 mm’

LUTY 2007 Strona 16 z 34 P.O.I. ,,WOJ - SAN”



PROJEKT BUDOWLANY PT: ,PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI LOJE,
GMINA DUBENINKI”

Przyjmuje si¢ dwa zawory bezpieczenstwa membranowe, katowe, typu 2115 DN40 i §rednicy gniazda

d, = 35 mm. Cisnienie otwarcia 0,6MPa. Zawory umieszczone rownolegle na rurociagu tlocznym.

Maksymalny wyrzut wody jednego zaworu 41,3 m*/h

Wymagania ogdlne:

wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,
urzadzenie posiada dokumentacjg techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora zawiera:
instrukcje montazu 1 eksploatacji w tym sposdb postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czgs$ci zamiennych,
instrukcje obstugi i1 konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
kartg identyfikacyjna zestawu,
kart¢ gwarancyjna,
dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,
protokoét z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
deklaracje zgodnosci,
dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przeszlo proby szczelno$ci i ci$nieniowa na stanowisku badawczym potwierdzone
raportem z badan,
urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
urzadzenie posiada zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napig¢,
— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 produkeji INSTALcompact.
Sterownik IC 2001 spetnia nastgpujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

pozwala na podtaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia
regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

umozliwia wiaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wytaczana jest zawsze
ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje
wydluzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy
poszczegolnych pomp;

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/wiaczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna pracg urzadzenia w przypadku gwattownych
zmian poboru wody;
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- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegolne pompy zestawu przy
spadku cis$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawOw z bezposrednim
podiaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢
ponizej warto$ci zadanej;

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze ttocznym;

- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ci$nien w kolektorze
ttocznym 1 ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed praca z zerowa wydajnoscia);

- uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- w czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp,
zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita si¢ liczba
pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana warto$cia minimalna i
maksymalna;

- umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatow droga
radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikdéw terenowych z duzej odleglosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez dyskretne
zmiany ci$nienia, w zaleznos$ci od liczby wlaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z
pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych
parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie, temperatura, przeptyw, pobor
mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspotprace z zewngtrznym komputerem, co pozwala na petna wizualizacje procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac si¢ poprzez polaczenie
kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej
dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidlowo$ciach poprzez automatyczne nawiazanie facznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM, rowniez poprzez wyslanie
wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo —
czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwos¢ tagodnego
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rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i
elektrycznych w uktadzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w obudowie
modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury 1 wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni
zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on
mozliwosci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych
obecnie systemOw przekazu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspolpracy z innymi
urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuza uklady modemowe;j
transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektéw pompowych obejmujace
przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy)
oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym wykorzystaniu
programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie kontroli i diagnozowania
poprawnosci pracy urzadzen pompowych INSTALcompact rozlokowanych w r6znych czesciach kraju.
Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bedzie mogt
zapewni¢ sobie mozliwo$¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet
bez konieczno$ci wysylania pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na zwigkszenie
pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow, usprawnia obstuge biezaca urzadzen pompowych, a przede
wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzadzenia dla okre$lonych warunkéw panujacych na
obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urzadzen. Cato$¢ rozwiazania
umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu hydroforowego,
zapewniajac mu petny jego nadzor i diagnostyke urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen
pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeplywomierze i czujniki temperatury, co umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja
przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrolg pracy od jednej do osmiu pomp. W wersjach
rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza iloscia pomp, a takze pomp 1 urzadzen stuzacych do
innych celow, jak np. pompy ptucznej, chloratory, elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostgpna jest réwniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C do potaczenia
z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001

Wymagania sprzetowe
Aplikacja dziala w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu na ogromna

funkcjonalno$¢ zaprojektowanego programu 1 zlozone obliczenia matematyczne, zaleca sig
wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy niezbedny jest takze
komputer wyposazony w kart¢ graficzna SVGA oraz monitor kolorowy umozliwiajacy pracg w
rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowa¢ oprogramowanie na komputerze, wymagane jest
przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania programu zaleca si¢ takze
posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostepnych funkcji systemu
wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

*  Wolne zlacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze sterownikiem,

*  Modem zewngtrzny/wewngtrzny telefonii przewodowej lub modem zewngtrzny dziatajacy w
telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli
jest wykorzystywane polaczenie modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC. W zwiazku
z tym do poprawne;j realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik ODBC, utworzone odpowiednie
relacje i dostep do systemu zarzadzania baza danych.
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Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w Windows i
obstugujacej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwos$ci funkcjonalnych

Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybdr medium transmisji, zarzadzanie praca
sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy sterownika,
tworzenie raportéw, eksport danych do zewngtrznej bazy danych, przechowywanie danych o
zainstalowanych sterownikach (ksigzka telefoniczna).

Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:
- Bezposrednie facze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji

- Polaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego modemu.
Program wspolpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak rowniez komérkowe;.
Wyrézniamy dwa tryby pracy modemowe;:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce monitorowaé

- Pasywny — program nastuchuje czy jakis$ sterownik chce nawiaza¢ z nim kontakt. Po
nawiazaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda monitorowane.

Sekcja II ( pompa ptuczna) sterowana bedzie sterownikiem ICSW w wykonaniu specjalnym sterujacym
catym procesem automatyki i znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

6.3. Zestaw dezynfekciji wody

Dane do doboru chloratora:
Q=60 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=1,0 g/m* — wymagana dawka chloru
c=2,3g/1 - stezenie chloru w elektrolicie

Zapotrzebowanie chloru:

60 m*h x 1 g/m* =60 g/h x 16 h =960 g/d wolnego chloru.
Zapotrzebowanie elektrolitu:

60 g/h /2,3 g/1=261/h

Zaktadajac, czgstotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 70 impulséw na minutg
(70 1/min x 60min) tj. 4200 imp./h otrzymujemy:

26000 ml/h / 4200 imp/h = 6,2 ml/imp

Dobrano pompe dozujaca firmy Jesco ,,MAGDOS DX 407, ktéry bedzie sterowany od zataczen pomp
glebinowych.
W sktad zestawu dezynfekcji wody wchodza:
- pompka Magdos DX 40
- podstawka pod pompke
- elektrolityczny generator podchlorynu sodu OXA-30 firmy ITS
- sterownik elektrolizera
- podgrzewacz wody
- zmigkczacz wody
- zbiornik soli
- ogniwo elektrolityczne
- zbiornik dezynfektanta
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6.4. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 125 NKO, DN 125,

- woda uzdatniona na siec: MWN 200 NKO, DN 250,

- woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150,

- woda po filtrach: MWN 125 NKO, DN 125.
oraz wodomierz studzienny MK 100, dn 100 bez nadajnika impulsow szt. 2 umieszczone w
studniach.

6.5. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumigcymi — dostawa INSTALcompact w
ramach poszczeg6lnych zestawow technologicznych.

6.6. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w ramach
zestawu filtracyjnego.

6.7. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgty olejowej
- zawor dlawiaco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawoOr odcinajacy
- reduktor
- manometry
- rotametr
- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z 0.0.

6.8. Pompa zatapialna

W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompg zatapialng SWP.01.02.50
0,75 kW produkcji INSTALcompact. O wydajnosci 10,0 m*/h i wysokosci podnoszenia 5,0 m.

6.9. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QD 190 o wydajnosci
Q=750 m*/h i max mocy 0,66W — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.
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6.10. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natg¢zenie Srednica Srednica Predkos¢
przeplywu | nominalna rzeczywista przepltywu
wewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 60 125 135,7 1,15
aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu 60 125 135,7 1,15
aeracji do zestawow
filtracyjnych
Rurociag wody uzdatnionej od 85 200 182,5 1,14

wejscia rurociagu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
hydroforowego II stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od 85 200 182,5 1,14
zestawu hydroforowego 11
stopnia do sieci wodociagowej
Rurociag wody ptucznej 90 150 162,5 1,21

UWAGA:
Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 wlgcznie z odcinkami montazowymi (przylaczenie krééca

wody surowej, kroéca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego)

rowniez wykonac ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Potaczenia roztaczne kolnierzowe, kolnierzami PN10 aluminiowymi luznymi wg normy DIN

2642 z zastosowaniem S$rub stalowych ocynkowanych.

Na wyjsciach zestawu PN16 wg DIN 2674 lub 2633. Stosowac $ruby ze stali jw. Polaczenia
kolierzowe wykonywane z kolnierzy niejednorodnych - np. ze stali kwasoodpornej oraz stali
weglowej lub zeliwa - w przejsciach przez kolnierze wykonane z innych materiatéw niz stal
kwasoodporna - $ruby umieszcza¢ w tulejach z blachy aluminiowej grubosci 0,5 — 1,0 mm. Pod
nakretki - oprécz podkladek ze stali kwasoodpornej - zaklada¢ podktadki z blachy aluminiowe;j
grubo$ci 2,0 mm. Dziatania te maja za zadanie eliminacj¢ mozliwosci powstawania ognisk korozji
stali kwasoodpornej. Rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcji wsporczej zapewniajacej

odpowiednia stabilno$¢.

6.11. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem
3x380V kablem pigciozytlowym. Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie pompami
glebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej
roOwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takZze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glgbinowej, sygnalizatoréw poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikdéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowaé
praca calej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktoére
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posiadaja wlasne regulatory. Wilaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparaturg
taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM)
oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW sluzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego.
Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych
takich jak ci$nieniomierze i przeplywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i1 rejestracja ci$nien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wilaczajace 1 wylaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak 1

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewngtrznych
(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i
hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

* wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

* podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;

* zabezpiecza pompe¢ pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przepltywu
mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

* blokuje wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

* steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wlaczenia urzadzen;

* umozliwia rgczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami

e opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzac
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni glgbinowych lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy I1C2001
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znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie
wody na wyj$ciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorOw poziomow dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gigbinowymi. Tlocza one wodg ze studni giebinowych do budynku stacji 1
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalaczenie (badZz wytaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany
jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyroOwnawczym pobierana jest przez sekcjg I
( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda
zawieszona w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i1 uptynigciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsSciu do Stacji. W poczatkowej fazie napekniane jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢
plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uklad konczy
ptukanie filtra nr 1 1 przechodzi do plukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalone;j
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA: Firma INSTALcompact , producent zestawoéw technologicznych do uzdatniania wody
przyjetych w tym opracowaniu posiada wlasng sie¢ serwisowa z centrala w Tarnowie
Podgornym oraz ekspozyturami w Katowicach,Koszalinie, Warszawie, Wroctawiu 1 Zamos$ciu
oraz punktami serwisowymi w Gdansku i Radomiu, co gwarantuje prawidtowa obstuge
gwarancyjna i pogwarancyjna.

Dla przyjetych w projekcie zestawow technologicznych produkcji INSTALcompact dopuszcza
si¢ zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod warunkiem zapewnienia co
najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania
a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis.

7. Zbiornik wyréwnawczy

Dla wyréwnania nierdwnomierno$ci rozbioru dobowego przewiduje si¢ wykonanie zbiornika
wyréwnawczego uwzgledniajacego zapas wody na cele bytowo — gospodarcze i przeciwpozarowe.
Minimalna teoretyczna pojemnos$¢ zbiornika na cele bytowo- gospodarcze przy zaktadanej 20-godzinnej
pracy pomp glebinowych wynosi 13,0% maksymalnego rozbioru dobowego okre$lonego na 600 m*/d:

Vz =600x 13%=78,0 m’

Dodajac 100 m3 na cele ppoz oraz 50 m3 na dalsza rozbudowg sieci

wodociagowej, otrzymamy:

Vzb =78 +100+ 50 =228,0 m’
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Projektuje si¢ budowe zbiornika wyrownawczego o pojemnosci V=250m’.

Zbiornik wykonany jest w postaci walca stojacego, zamknigtego od dotu dennica ptaska, a od gory
zadaszeniem. Sktada si¢ on z segmentow zwinigtych z blachy polaczonej ze soba pier§cieniami, ktore
jednoczesnie spetniaja role usztywnienia zbiornika. Calo$¢ spawana nierozbieralna. W zadaszeniu
usytuowany jest wtaz z wywietrznikiem. Dla umozliwienia rewizji zbiornika z zewnatrz, umocowana
jest drabina, a w gornej czg$ci barierka z podestem oraz wiaz dn 600 w dolnej czesci walczaka.

e Srednica wewnetrzna zbiornika -D,=8,0m,

e wysokos$¢ czesci walcowej zbiornika -Hy, =5,5 m,

e wysoko$¢ catkowita -H.=7,5m,
Lokalizacja 1 §rednica kroccodw przylaczeniowych, ze wzgledu na konstrukej¢ fundamentu, umieszczone
w czg$ci walcowej zbiornika, zgodnie z rysunkami.
Przygotowanie powierzchni pod powtoki malarskie: obrobka strumieniowo-$cierna do klasy czystosci
Sa2,5,
Powloki malarskie:

e wewnatrz: farba z atestem PZH dla wody pitnej,

e zewnatrz: zestaw farb poliwinylowych lub chlorokauczukowych,
Fundament: z zelbetu wg odrgbnego rysunku.
Wykonanie 1 badania: zbiorniki montowane z potfabrykatow, zlacza spawane wykonane przez spawaczy
z uprawnieniami UDT, badanie ztacz metoda ultradzwigkowa, wodna proba szczelnosci,
Izolacja termiczna: welna mineralna g =100 mm + ostonowe ocynkowane blachy trapezowe.
Instalacja wewngtrzna zbiornika:

e kolektor napetniajacy zbiornik DN 150mm,

e kolektor ssacy DN 200mm
e przelew DN 150mm

e spust DN 150
Kolektory wprowadzone do ziemi, na gigbokosci do 1,6 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie otuling
poliuretanowa.
Kazdy kolektor, procz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwg odcinajaca. Przelew i spust
ze zbiornika podtaczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej odprowadzajacej wody z ptukania.
W zbiorniku zostang zainstalowane czujniki poziomu; plywakowy i hydrostatyczny
pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni II st.,
zabezpieczenie przed przepelieniem zbiornikow). Kable z czujnikow wyprowadzi¢ do skrzynki

elektrycznej posredniej, a nastepnie podtaczy¢ do szafy sterujacej praca stacji.
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Obliczanie pojemnosci uzytkowej zbiornika przy 20 godzinnej pracy pompy

ze stalg wydajnoscig 5%

WYDAJNOSC ZURZYCIE WODY

GODZINY POPMY PRZEZ ODBIORCOW ILOSC W ZBIORNIKU
[l [Yo] [m’] [o] [m’]
0-1 0,50 3 0,50 3
1-2 0,50 3 0,00 0
2-3 5 0,50 3 4,50 27
3-4 5 0,50 3 9,00 54
4-5 5 1,00 6 13,00 78
5-6 5 7,00 42 11,00 66
6-7 5 8,00 48 8,00 48
7-8 5 7,00 42 6,00 36
8-9 5 3,00 18 8,00 48
9-10 5 2,00 12 11,00 66
10-11 5 4,00 24 12,00 72
11-12 5 7,00 42 10,00 60
12-13 5 7,00 42 8,00 48
13-14 5 6,00 36 7,00 4
14-15 5 3,50 21 8,50 51
15-16 5 5,00 30 8,50 51
16-17 5 6,00 36 7,50 45
17-18 5 6,00 36 6,50 39
18-19 5 7,00 42 4,50 27
19-20 5 7,00 42 2,50 15
20-21 5 6,00 36 1,50 9
21-22 5 2,50 15 4,00 24
22-23 2,00 12 2,00 12
23-24 1,00 6 1,00 6
100 100,00 600 154,50 927

8. Osadnik popluczyn
Projektuje si¢ dwa osadnik poptuczyn wykonany z kregow zelbetowych o $rednicy 2,5m 1
wysokosci catkowitej jednego osadnika 4,2 m, potaczonych szeregowo. Dno osadnika

monolityczne z uksztaltowaniem $cian. Pomigdzy osadnikami projektuje sie wykonanie
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trzech polaczen o $rednicy 200 PVC. Przej$cia rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem 5/8S.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ wykonania osadnikéw z innych materiatdow zapewniajacych
szczelno$é i rtdbwnowazna pojemnos$¢ okoto 40,0 m’. W osadniku bedzie zamontowana pompa
W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompe zatapialng SWP.01.02.50
0,75 kW produkcji INSTALcompact. O wydajnosci 10,0 m*/h i wysoko$ci podnoszenia 5,0 m.
Poptuczyny beda odprowadzane przebudowanym kanatem kanalizacyjnym do istniejacego rowu
melioracyjnego. Na wylocie kanalu wykona¢ wylot betonowy nad zwierciadlem wody, w wylocie
zamontowacé gesta krate chroniaca przed mniejszymi zwierzgtami.

Nagromadzone osady winny wybierane by¢ raz w roku i wywozone do oczyszczalni §ciekdw.

9. Odprowadzanie sciekow

Scieki z dezynfekcji odprowadzane beda oddzielna kanalizacja podpodtogowa do zbiornika
szczelnego, dwuptaszczowego, bezodptywowego o poj. V=5,0m3, skad beda okresowo wywozone
do oczyszczalni.

10. Kanalizacja zewngtrzna

Celem oproznienia osadnikOw oraz odprowadzenia z nich wod przelewowych nalezy wykonad
kanalizacje grawitacyjna z rur PVC 200. Na zatamaniach rurociagu nalezy wykona¢ studzienki z
PVC dn 315.

Rurociagi nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Przykrycie rurociagow — obsypka
piaskowa 30 cm zgodnie z zaleceniami producentow rur i instrukcji montazowych.
Montaz rurociagéw wykonywa¢ od najnizszego punktu do najwyzszego, kierunek kielichow

rurociagdw w strong przeciwna do spadku.

Przejscie przez $ciany studni kanalizacyjnej wykona¢ szczelnie.

11.Sieci migedzyobiektowe wodociagowe

Rurociagi migdzyobiektowe wodne tloczne ze studni SW2, SW3 oraz zasilajace zbiornik 1
odprowadzajace wodg ze zbiornika, wykona¢ z PE 100 zgrzewanego, SDR 17, PN 10

DN 125 x 7,4 — v=1,68 m/s,

DN 160 x 9,5 — v=1,28 m/s,

Rurociag ze zbiornika do zestawu hydroforowego wykona¢ z rur PVC 200 x7,7 ; PN 10,
v=0,75 m/s

Rurociag taczacy SUW z istniejaca siecia wykona¢ z rur PVC 250 x 9,6; PN10, v=0,48 m/s,
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laczonych na uszczelkg. Armaturg i kotnierze taczy¢ zgodnie z zastosowanym rodzajem rur.

Sruby, nakretki i podktadki taczace poszczegélne elementy sieci projektuje si¢ w wykonaniu ze
stali ocynkowanej. Rurociagi utozy¢ nalezy na podsypce piaskowej 15 cm, obsypka rurociagu
piaskiem 30 cm. Glgboko$¢ uktadania przewoddéw min 1.8 od powierzchni terenu.

Przy budowie rurociagow zachowac¢ warunki montazowe producenta rur.
12. Instalacje sanitarne w stacji

12.1. instalacja wod — kan.

A/ w pomieszczeniu sanitariatu projektuje sig: ustgp, natrysk, umywalka z ciepla i zimna woda, oraz
wpust podtogowy. Nad umywalka projektuje si¢ przeptywowy podgrzewacz elektryczny wody o
mocy 5,0 kW, np. EPO Amicus prod. Kospel. Scieki z wezta sanitarnego odprowadzane beda przez
przykanalik do szczelnego zbiornika.

B/ pomieszczenie dezynfektora: zlew z zaworem czerpalnym ze ztaczka do weza i wpust z PCV
kwasoodporny. Odprowadzenie $ciekdw chemicznych projektuje si¢ do szczelnego zbiornika.
Przewody z wezta sanitarnego projektuje si¢ z rur PCV 1 PP. Doprowadzenie wody do wszystkich

przyboroéw sanitarnych projektuje si¢ z rur PP taczonych metoda zgrzewania.

C/ w pomieszczeniu hali technologicznej projektuje si¢ zainstalowanie zaworu czerpalnego z ztaczka
do weza, wpustéw podtogowych oraz skrzynke pomiarowa wod poptucznych. Woda poptuczna i ze
sptukiwania posadzki kierowana bedzie do odstojnika wod poptucznych, a nastepnie do odbiornika.

12.2. instalacja grzewcza
projektuje si¢ 6 grzejnikow elektrycznych konwektorowych o mocy 2000 W kazdy w celu
utrzymania temperatury wewnatrz budynku na poziomie 8 — 16°C. Grzejniki wyposazone w

regulator temperatury.

12.3. wentylacja hydroforni
projektuje si¢ wentylacj¢ grawitacyjna kanatlami murowanymi z cegiet. Przekrd; kanatow 5x 20 x 20
cm. W pomieszczeniu agregatu pradotworczego projektuje si¢ kratkg wentylacyjna nawiewna z
zaluzjami nastawnymi 35x150cm, zamontowana 30 cm nad posadzka. W stropie projektuje si¢ otwor
pod krate wywiewna 75x75 cm oraz kanal wentylacyjny o przekroju 80x80 cm, do $ciany szczytowe;j
wykonany z blachy ocynkowanej. Kanat utozy¢ ze spadkiem w kierunku na zewnatrz budynku,
obrobki blacharskie wyprowadzi¢ 2 cm poza $ciang. Na $cianie zewngtrznej szczytowe] wykonac
czerpnig¢ powietrza zamaskowang atrapa drzwiczek z zaluzja, wg czg$ci konstrukcyjne;.

13. Proba szczelnos$ci 1 dezynfekceji urzadzen

Po zmontowaniu rurociagdéw i armatury nalezy przeprowadzi¢ probg szczelno$ci wykonanych

elementow robot.
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Przed rozpoczgciem proby szczelnosci przewdd napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Probe
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz +1°C. Cisnienie probne nie
moze by¢ nizsze niz 0,9 Mpa. Odcinek mozna uznac za szczelny jezeli przy zamknigtym doplywie wody
pod cis$nieniem prébnym w czasie 30 min nie bedzie spadku ci$nienia.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje elementdw stacji majacych
bezposredni kontakt z woda 1 po przeptukaniu wykona¢ badanie wody pod wzgledem bakteriologicznym
1 fizykochemicznym.

Rurociagi i obiekty kanalizacji podda¢ probie na eksfiltracj¢ 1 infiltracje zgodnie z PN

14. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe — oprocz elementdw z stali nierdzewnej — narazone na korozj¢ nalezy
zabezpieczy¢ powlokami malarskimi. Wykonanie powlok przeprowadzi¢ przy przestrzeganiu

podstawowych zasad:

1. wiasciwego oczyszczenia powierzchni malowanej, wymagany stopien czystosci powierzchni 3,
liczba powtok 2

2. powierzchnie oczyszczone powinny by¢ zagruntowane nie ponizej niz 3 godziny po oczyszczeniu

3. malowanie powinno odbywac si¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w temp. 15 —
25°C

4. niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C, a wilgotnos$¢ powietrza przekracza 90%

5. do malowania uzywac pedzla badz pistoletu

Przewody technologiczne stacji oznakowa¢ odpowiednimi kolorami:

- woda surowa - kolor zielony

- woda uzdatniona - kolor niebieski

- woda do ptukania - kolor ciemno zielony
- woda poptuczna - kolor jasno brazowy
- przewody powietrza - kolor zolty

15. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa¢ mozna mechanicznie. Szczegdlna uwage zwrdci¢ na prace przy istniejacym
uzbrojeniu wodociagu, kabel energetyczny zasilajacy studni¢ w tym miejscu roboty ziemne nalezy

wykona¢ rgcznie.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BPH. Zasypywanie wykopu do 20 cm
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ponad wierzchnia cze$¢ rury nalezy wykonaé piaskiem bez kamieni z jednoczesnym ubijaniem i
stabilizowaniem ziemi. Wykopy otwarte pod utozenie przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. Sciany pionowe wykopow nalezy szalowaé systemem

prefabrykowanym zachowujac szczego6lna ostrozno$¢ przy prowadzeniu prac ponizej terenu.

16. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwiazane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatow Budowlanych z dn. 72.03.28
(Dz.U.Nr13)

Materiaty stosowane do budowy wodociagu powinny posiada¢ atesty zdrowotne odpowiednich wtadz
sanitarnych. Ponadto na podstawie art.10 ustawy z dnia 94.07.07 Prawo Budowlane (Dz.U.89/94) oraz
ustawy z dnia 94.05.20 Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (M.P. 39/94) na wyroby
przemystowe 1 budowlane zastosowane w projektach i wymienione w powyzszym zarzadzeniu,

wymagane sa certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Szczegotowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét reguluja odpowiednie normy:

— PN-B-01440:1998 - Technika sanitarna. Istotne wielko$ci, symbole i jednostki miar

- PN-81/B-10740 - Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-82/M-34140.03 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowe;.

17. Uwagi ogodlne i koncowe zalecenia:

e Przed rozpoczgciem wykonania robot zglosi¢ si¢ do eksploatatora stacji wodociagowej OPTIMA
Olecko w celu uzyskania warunkow prowadzenia robdt na czynnym obiekcie. Przy prowadzeniu prac
nalezy zachowa¢ ciaglos¢ dostawy wody.

e Projektowane obiekty podlegaja wytyczeniu przed rozpoczgciem robot i inwentaryzacji po
wykonawczej przed zasypaniem przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego

e Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t montazowych”
z. Il Instalacje sanitarne, oraz Wymagania techniczne CORBITI INSTAL ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociagowych” Zeszyt 3 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt nr 9

e Materialy uzyte do budowy powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w
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budownictwie zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

e Materialy z demontazu nalezy przekaza¢ do utylizacji — ztomowanie, badZ przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko $mieci.

e W przypadku wystapienia warunkow nieokreslonych w dokumentacji lub innych co do zaktadanych
nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu w celu wprowadzenia zmian.

e Sprzet do wykonywania robot powinien by¢ przyjety przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zatadunek, transport i skladowanie materiatow do wykonywania robdt prowadzi¢ nie pogarszajac ich
wlasciwosci technicznych.

e Uktad technologiczny po montazu, dokonaniu odbioru technicznego i wykonaniu préb oraz
pozytywnej ocenie wody pod wzgledem bakteriologicznym w uzgodnieniu ze Powiatowym
Inspektorem Sanitarnym mozna wlaczy¢ do eksploatacji. Czas rozruchu stacji i wpracowania zt6z
filtracyjnych oraz catkowity efekt uzdatniania wody moze trwaé okoto 8 tygodni. W tym czasie stacja
powinna by¢ eksploatowana pod $cistym nadzorem wykonawcy obiektu w porozumieniu i we
wspotpracy z uzytkownikiem stacji. Na etapie rozruchu stacji powinny by¢ ustalone wszystkie
niezbgdne parametry pracy stacji. Pracg stacji nalezy podda¢ sprawdzeniu na funkcjonowanie w
warunkach Qmax, Qmin, Qppoz., Qsr. Z przeprowadzonych préb sporzadzi¢ protokoty.

e Przed przyjgciem do uzytkowania obiekt nalezy zgtosi¢ do odbioru odpowiednim stuzbom:

1. Urzad Dozoru Technicznego w zakresie urzadzen ci$nieniowych

2. Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Gotdapi

Opracowat:

Wojciech Konrad Wojtanis
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INFORMACJA BIOZ

dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia do projektu pt.”Przebudowa i modernizacja stacji

uzdatniania wody w miejscowosci Loje, Gmina Dubeninki”

L DANE OGOLNE

INWESTOR: Gmina Dubeninki
19-504 Dubeninki

ADRES.
INWESTYCII: Loje - dziatka Nr 239/22 otoczona dziatka nr 239/36; Gmina Dubeninki
SPORZADZIL: inz. Wojciech Konrad Wojtanis

II. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Projektowane posadowienie zbiornikéw wyréwnawczych i montaz rurociagdw migdzy

obiektowych naleza do robdt typowych. Roboty budowlane zwigzane sa z wykonaniem wykopow

liniowych i opuszczeniu do nich rur i armatury. Prace budowlane zwiazane z projektowana budowla
zgodnie z art. 21 a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126 z p6z zm.) 1 §4 pkt la, 6 a, b. Rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. W
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego
zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

ludzi (Dz.U. z 2002 r., Nr 151, poz. 1256) naleza do robdt stwarzajacych ryzyko powstania zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj. :

1. wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych o gltebokosci ponad 1,5 m.

2. montaz elementow wielkogabarytowych tj. zbiornikdw za pomoca urzadzen dzwigowych

3. praca w zamknigtych przestrzeniach — studnie kanalizacji poptuczyn

4. prace przy wykonywaniu prob szczelnosci

5. montaz pomp glebinowych
W zwiazku z powyzszym przed rozpoczgciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przy remoncie stacji wodociagowej beda prowadzone prace
szczegblnie niebezpieczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. Dz.U. 169, poz. 1650 z roku 2003 w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy rozdziat 6:
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1.

roboty budowlane rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania ruchu
zaktadu pracy lub jego czgsci

prace w zbiornikach, kanatach, wnegtrzach urzadzen technicznych 1 innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknigtych

prace przy uzyciu materialdw niebezpiecznych

prace na wysokosci

Przy budowie nalezy przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w

rozporzadzeniach:

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29.09.1997 r. Dz.U. 169, poz. 1650 z
roku 2003 w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. Nr 47/03, poz. 401

3. Rozporzadzenie Ministrow Pracy 1 Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali Dz.U. Nr 51/54, poz. 259

4. Rozporzadzenie Ministréw Pracy 1 Opieki Spoteczne oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem. Dz.U. Nr 29/54, poz. 115 z p6z zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.

W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci

kanalizacyjnych. Dz.U. Nr 96-93,poz. 437

Prace stanowiace przedmiot ponizszego opracowania moga wykonywac¢ osoby przeszkolone w zakresie

wymagan BHP.

Opracowat:

Wojciech Konrad Wojtanis
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D. WYCIAG Z PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH
W CELU WYKONANIA OTWORU STUDZIENNEGO NR 3
NA TERENIE UJECIA WODY W MIEJSCOWOSCI LOJE
GM. DUBENINKI

Opracowanego przez mgr geologii Mirostawa Tataratg w grudniu 2006 roku.
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