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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02 Roboty ziemne
2.1 Wstep

2.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

» Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
odbioru robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow kategorii i ich zasypywania

2.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 0.1.2

2.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych przy wykonywaniu wykopdw i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek
i obsypek gruntem z urobku i/lub dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponizej.
Zakres robot obejmuje

1. Roboty ziemne przy budowie sieci wodociagowej:
a)  zdjecie warstwy wierzchniej gruntu na odktad - humus 20-30cm
b)  wykopy mechaniczne z ziemia na odktad
c)  wykopy reczne z ziemia na odktad
d) ustawienie studni wodomierzowej
e)  podsypka piaskowa grubosci 20 cm z piasku dowozonego
f) obsypanie rur piaskiem dowozonym 30cm,
g)  zasypywanie wykopow ziemia z odktadu z zageszczeniem,
h) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205. Przed przystapieniem do
wykonywania zasadniczych robot ziemnych nalezy z terenu objetego robotami ziemnymi, zdjac
ziemie roslinng warstwa grubosci 20 - 30cm.

2.1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale ST-00

2.2 Materiaty (grunty)

Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania - okreslaja przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnianie po
odspojeniu .

2.3 Wykonanie robot
2.3.1 Zasady prowadzenia robét

1. Ogolne zasady wykonania robot podano w rozdziale ST-00 ,,0g6lne zasady wykonywania
robot”

2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byc¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych, ustalen instytucji  uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
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10.

11.

12.
13.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem
recznym.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykonac z
grodzi¢ poziomo lub odpowiednika pionowo

Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggow, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnianie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byc
réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Odwodnienie wykopow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wode nalezy
odpomowywac do naturalnych ciekow (rowow)

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach zaleznie od zainwestowania terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce.

Wykop nalezy zasypac¢ po utozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostatych
elementow, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypywania rur z bokdéw, z doktadnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubija¢ ziemie drewnianymi
ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury.
Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami o grubosci 0,20+0,30 m
sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

2.3.2 Zasypka

1.

zasypywanie wykopow po utozeniu rurociggdw przeprowadzane jest w trzech etapach

> etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktow na ztaczach,

> etap Il - po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na
ztaczach,

> etap lll - zasypywanie wykopu gruntem rodzimym z réwnoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka umocnien scian wykopu.

Wykop nalezy zasypaC po utozeniu rurociaggdw i wykonaniu elementéow i instalacji

towarzyszacych, rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania bokow rur, z doktadnym

ubijaniem zasypki warstwami o grubosci 0,10:0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakow.

Rury PCV nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop

wody gruntowej do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami o grubosci 0,20:0,30 m

sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Dla przewodow ktadzionych w obszarach zageszczonych (pod drogami), zasypka moze byc

wykonana warstwami kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do

0,25 m co najmniej 0,50 m ponad przewod. Nastepnie nalezy zasypac wykop warstwa piasku

lub zwiru o grubosci 0,50 m oraz uzupetnié¢ powierzchnie wykopu odpowiednio zageszczonym

gruntem rodzinnym.

Dla przewodow ktadzionych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno

przebiega¢ jak powyzej, przynajmniej 0,25 m ponad powierzchnie przewodu. Zasypka

gruntem rodzimym, zageszczonym za pomocy lekkiego sprzetu. Rownoczesnie nalezy

przeprowadzic¢ stopniowa rozbiorke umocnien.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypetnic¢

przestrzen ponad rura (przewodem).

Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiegaC w sposob zapewniajacy

odpowiednie wsparcie na bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy
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powinien by¢ materiatem nieskalistym, mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub
Srednim uziarnieniu, niezbrylonym bez kamieni, zgodny z norma PN-74/B-0248 - standard dla
klasyfikacji gruntow budowlanych, warunkoéw bezposredniego wznoszenia budowli oraz
wymagan i warunkow dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniej
lokalizacji obiektow budowlanych.

7. W przypadku robot ziemnych w istniejagcych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz

w przypadku trudnosci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia rownego przynajmniej 95%,

gorna warstwa zasypki powinna byc¢ zastgpiona uzbrojong podbudowa drogi.

Zaleca sie przeprowadzania prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

9. Po zakonczeniu zasypki wykopow, teren nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego, a obszar po
wykopach zrekultywowac.

co

2.3.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety rurociagu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindéw wykonania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

2.4, Sprzet

koparki,

spycharki,

rowniarki,

niwelator

ubijaki,

inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Transport

Samochod samowytadowczy i inne srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykonac badania majace na celu :
zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie metod odwodnienia

Kontrola w trakcie Robot winna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na Placu
Budowy, statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm
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sprawdzenie metod wykonania wykopow,

badania zachowania warunkow bezpieczenstwa,

badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonymi w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych warstw.

2.6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

2.6.3.1 Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podtuznego dna
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
3. Badanie zageszczenia gruntu
Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy
2.6.3.2 Szerokos¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej +5 cm.

2.6.3.3 Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.

2.3.3.4 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonymi dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.7.0bmiar robot

2.7.1 Ogoélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00

2.7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa robot zimnych jest m* odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscia do
1 m?, m* - uktadania i zageszczania podsypki ( z doktadnoscia do 1 m?)
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2. 8.0dbiér robot

2.8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00

2.8.2 Warunki szczegétowe

1. Nastepujace roboty zimne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:
wykopy, przekopy,
przygotowanie podtoza,
zasypywanie, zageszczenie wykopu

2. Odbioru robot ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych”

3. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego.

2.9. Przepisy zwigzane

Normy:
- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne . Wymagania dla prob i odbiorcow

PN B-10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN B-06714-17 - Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-77/8931-12 - Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

,,Warunkaml technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”
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